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ABSTRAKT

Editovana vedecka kniha je Ciastkovym vystupom z riesenia projektu APVV-19-0456
SKRIPTOR — Inovativne spristupnenie pisomného dedicstva Slovenska prostrednictvom
systemu automatickej transkripcie historickych rukopisov (2020 — 2024) po prvych
rokoch jeho riesenia. Ide o kolektivne vedecké dielo, ktoré je zamerané na jednu tému,
ktorou je transkripcia historického pisomného dedicstva. Vsetci autori jednotlivych
kapitol su riesitelmi projektu. Kniha je koncipovana ako subor autorskych prehladovych,
overovacich a experimentalnych studii v samostatnych kapitolach, v ktorych autori
prindsaju historické vyklady, interpretacie, ako aj nové poznatky, zistenia a skdsenosti
tykajlce sa zbierok a dokumentov, ktoré si predmetom vyskumného projektu. Kniha
prindsa vysledky skimania moZnosti automatickej transkripcie historického pisomného
dedicstva prevazne jazykovych, geografickych a autorskych slovacik. Cielom skimania
bolo overit mozZnosti pouzitia platformy Transkribus. Dielo obsahuje podrobne
spracovany vedecky aparat, zahrnajuci aj bibliograficko-informacny, ilustracny, poznam-
kovy a kriticky aparat v autorskych kapitolach.

ABSTRACT

The edited scientific book is a partial output from the solution of the project APVV-
19-0456 SKRIPTOR — Innovative access to the written heritage of Slovakia through the
system of automatic transcription of historical manuscripts (2020-2024) after the first
years of the project solution. It is a collective scientific work that focuses on one theme,
which is the transcription of historical written heritage. All authors of individual chapters
are project investigators. The book is conceived as a set of authorial review, verification
and experimental studies, in separate chapters in which the authors bring historical
explanations, interpretations, as well as new knowledge, findings and experiences
related to the collections and documents that are the subject of the research project.
The book presents the results of exploring the possibilities of automatic transcription
of the historical written heritage of predominantly linguistic, geographical and
authorial Slavonics. The aim of the investigation was to verify the possibilities of using
the Transcribus platform. The work contains a detailed scientific apparatus, including
bibliographic-informational, illustrative, note-taking and critical apparatus in the
author’s chapters.



AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA SLOVACIKALNYCH HISTORICKYCH DOKUMENTOV

Predhovor

Posledné dve desatrocia boli obdobim realizacie projektov masovej digitalizcie na
medzinarodnej a narodnej Urovni, ako aj na urovni réznych informacnych institucii,
kniznic, archivov, galérii a audiovizudlnych pracovisk. Vysledkom projektov digitalizacie
su mohutné repozitare textovych, obrazovych, zvukovych a audiovizualnych digitalnych
dokumentov.

Obsah knihy je zamerany na textové dokumenty, najma na rukopisné dokumenty
novoveku, ako aj na staré a vzacne tlace. V digitalnych repozitaroch su historické tlace
s urcitou presnostou rozpoznané technoldgiou optického rozpoznavania. Avsak rukopisy
su dostupné pouzivatelom vacsinou len ako nasnimané obrazy. Technologicky pokrok
a stale zdokonalované aplikacie umelej inteligencie uz dnes umoznuju na dobrej az
excelentnej Grovni rozpoznavat historické rukopisy a spristupriovat unikatne archivne
dokumenty verejnosti.

Specifickym predmetom nasho zaujmu preto st historické rukopisy, moznosti ich
automatickej transkripcie a spristupnenia na vedecké, vyskumné a vzdelavacie ciele.

Viziou vedcov, expertov a inych pouzivatelov z oblasti pisomného dedicstva je, aby sa
verejne dostupné modely transkripcie postupne stali uzitocnym spolo¢nym nastrojom
na automatickd transkripciu historickych dokumentov. Je potrebné dosiahnut taku
Uroven, aby uZ nebolo potrebné tvorit pre kazdu zbierku rukopisov a tlaci samostatny
model. Pre pouZivatelov by malo ist o akusi ,Ciernu skrinku” (black box), v ktorej
robot, umeld inteligencia sama vyberie z agregovanych modelov najvhodnejsi model
transkripcie historickych tlaci, rukopisov, strojopisov a inych dokumentov, ktoré pou-
Zivatel' chce Studovat alebo spristupnit. K tomuto cielu viak vedie dlha cesta a je
nevyhnutné trpezlivo tvorit mnoZstvo parcidlnych modelov.

Téme sa venuje nas projekt SKRIPTOR. Jeho zmyslom je, aby stcastou spolocného
medzinarodného Usilia boli aj nasi odbornici. Usilujeme sa o to, aby buduca ,Cierna
skrinka“ bola pripravend poskytnit pomoc vSetkym pri transkripcii unikatnych
historickych zbierok a dokumentov najma v jazykoch nasho regiénu, medzi ktoré patri
slovencina, ¢estina, polstina, luzicka srbcina, latincina, madarcina. V sucasnej faze vyvoja
sa sustredujeme na zvladnutie nastrojov transkripcie a na tvorbu modelov transkripcie
na zaklade vacsich zbierok, ktoré obsahuju stovky a tisice stran.

Kniha nadvazuje na vedecku konferenciu Digital humanities — ndstroje spristupriovania
historického dedicstva konanu v Banskej Bystrici v dfioch 12. — 13. 10. 2022. Tato kniha,
podobne ako samotnd konferencia a zbornik abstraktov vydany pre ucastnikov
konferencie, su planovanymi vystupmi projektu SKRIPTOR.!! Ide o projekt APVV-
19-0456 SKRIPTOR (2020 — 2024) s nazvom Inovativne spristupnenie pisomného
dedicstva Slovenska prostrednictvom systému automatickej transkripcie historickych
rukopisov [Innovative disclosure of written heritage of Slovakia through the automatic
transcription of historical manuscripts]. Jednou z aktudlnych recenzovanych publikacii
je Studia D. Katuscaka, ktord ma podobny obsah ako ostatné studie v tejto knihe, ale

1 MALINIAK, Pavol — NAGY, Imrich (eds.): Digital humanities: ndstroje spristupriovania historického
dedicstva. Zbornik abstraktov. Banska Bystrica : Statna vedecka kniZnica, 2022. 73 s.



nezaradili sme ju do knihy, pretoZe bola uZ publikovana.?

VSeobecny kontextovy rdmec projektu SKRIPTOR a vyskumu transkripcie historickych
dokumentov s pouZitim umelej inteligencie tvori oblast nazyvana digital humanities.
Podla nasho nazoru mozno digital humanities (digitalnu humanistiku) povazovat za
spolocné pomenovanie a prierezovi metodoldgiu pre vsetky aplikidcie informacnych
a komunikacnych technoldgii (IKT) v spolocenskych a humanitnych vedach, odboroch
a disciplinach a v im zodpovedajlcej praxi. Tato metodoldgia sa komplexne uplatnila
v eurdpskom projekte zdkladného vyskumu READ, ktory sa realizoval v rdmci programu
Horizon 2020.

Priame podnety na zameranie slovenského projektu SKRIPTOR nam poskytli prave
poznatky a ndstroje eurépskeho projektu vyskumu READ Recognition and Enrichment of
Archival Documents.® Autorom a koordindtorom projektu bol prof. Glinter Muhlberger
z Univerzity v Insbrucku. UdrZatelnost projektu READ a aplikacia vysledkov je
zabezpecena v zdruzeni READ-COOP (A European Cooperative Society). Zdruzenie malo
v roku 2022 vySe 100 clenov z 27 krajin.

Kli¢ovy inovativny nastroj na transkripciu historickych rukopisnych dokumentov
je Transkribus. Je to komplexnd platforma na digitalizaciu, rozpozndvanie textu
podporované umelou inteligenciou, ako aj na prepis a vyhladdvanie historickych
dokumentov — z akéhokolvek miesta, kedykolvek a v akomkolvek jazyku. Existuju
dva systémy platformy: prvy je Transkribus Lite, ktory je moziné pouZit v prehliadaci
osobnych pocitacov a smartfonov. Druhy je Transkribus Expert, pricom mnohé jeho
funkcie moZu byt pouZité aj v Transkribus Lite. Vysledky transkripcie si dostupné cez
portdl Read&Search. Platforma Transkribus integruje nastroje vyvinuté vyskumnymi
skupinami v celej Eurdpe vratane Skupiny pre rozpozndvanie vzorov a technoldgie
ludského jazyka Technickej univerzity vo Valencii a skupiny CITlab University v Rostocku.
V sucasnosti s platformou pracuju tisice historikov, archivarov, knihovnikov. Platforma
bola vytvorend v kontexte dvoch predchadzajucich projektov EU tranScriptorium (2013
—2015) a READ (2016 —2019).

Na Slovensku sme zacali pracovat s platformou Transkribus v roku 2017 a informovali
sme verejnost o nasich prvych modeloch transkripcie rukopisov. Spociatku islo o indi-
vidudlnu iniciativu, ktord vdaka osvietenej Ustretovosti fudi z Univerzity Mateja Bela
prerdstla do institucionalneho vyskumu v projekte SKRIPTOR.

V platforme Transkribus sme pouzivali stroj umelej inteligencie HTR+ (Handwritten
Text Recognition) a PylLaia. Tieto stroje zatial nemo6Zzu okamzite automaticky tran-

2 KATUSCAK, Dugan: Umela inteligencia pomaha spristupfiovat pisomné dediéstvo. In: Knihovna :
knihovnickd revue [onllne] roc. 33, €. 2, 2022, s. 27 [cit. 2022- 11 20] Dostupne na: ttgs //knihov-

-pisomne- dedlcstv
3 MUHLBERGER, Giinter: READ (Recognition and Enrichment of Archival Documents) — 2016—

2019 [online]. [cit 2021-10-06.] Dostupné na: https://www.academia.edu/22653102/H2020
Project READ_Recognition_and_Enrichment_of Archival_Documents_- 2016-2019

MUEHLBERGER, Guenter et al.: Transforming scholarship in the archives through handwritten text
recognition: Transkribus as a case study. In: Journal of Documentation [online], vol. 75, no. 5, 2019, pp.
954 — 976 [cit. 2021-10-06]. Dostupné na: https://doi.org/10.1108/JD-07-2018-0114
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skribovat rdzne historické rukopisy. Najprv musi byt stroj vyskoleny na konkrétny typ
pisma a rukopisu. Hlavnym ciefom praktickych experimentov v projekte SKRIPTOR
a predstavenych v tejto monografii je v su¢asnosti tvorba modelov transkripcie.

Vyskumnici zapojeni do projektu SKRIPTOR po pociatocnej nedévere k moznostiam
transkripcie sa postupne stdvaju expertmi. Prispevky v monografii siu dokladom
toho, Ze si osvojuju ndstroj Transkribus, ze zvladli zdkladné pracovné postupy a ze
Coraz dokladnejSie spoznavaju funkcionalitu platformy Transkribus. Dari sa im
vytvarat velmi dobré aZ excelentné modely transkripcie archivnych dokumentov
a starych tlaci.

Niektori predstavitelia digital humanities na Slovensku maju k tejto iniciative — ako
ku podozrivej novote — rozlicné postoje. Od nadsenych prejavov suhlasu a obdivu
aZ po velmi rezervované az odmietavé postoje typu — ,to nie je ni¢ pre nas”, ,mame
iné starosti®, ,,umeld inteligencia nenahradi nas expertov”. Je to znamy jav aj z inych
zapasov tradicionalistov a novatorov. Casto ide o reakcie, ktoré na jednej strane sice
verbalne deklaruju zaujem o , digitalizaciu” a ,umelt inteligenciu”, no na druhej strane
tento zaujem dalej nepokracuje ziskavanim potrebnych vedomosti a hlavne nesvedci
o dostatocnych vedomostiach o problematike a moznostiach digitalizacie a vyuzitia
umelej inteligencie aj pre tradi¢né humanitné odbory. Problémom je zrejme aj fakt, ze
Transkribus nie je hotovy nastroj, ,policovy softvér” hotovy na ,klikanie®, ale nastroj,
ktory sa kolektivne stdle tvori a zdokonaluje.

Parcidlne s$tudie prindsaju vysledky a modely, ktoré mézu byt pouZité vo vaésich
agregovanych modeloch READ-COOP. Uvedomujeme si, ze modely transkripcie Spe-
cifickych dokumentov nasej kultirnej proveniencie, ktoré su suéastou eurdpskeho
pisomného dedicstva, za nas nikto neurobi. Postoje niektorych svedcia skor o upred-
nostneni tradi¢nych paradigiem prace a vyskumu neZ o realnej snahe hladat inovativne
nastroje spristupnenia a interpretacie nasho obrovského historického pisomného
dedicstva ako sucasti eurdpskeho kulturneho dedicstva. Verime, zZe predkladana
monografia povzbudi mnohych podporit trend spristupriovania historického pisom-
ného dedicstva inovativnymi nastrojmi a formami.

Od zadiatku roka 2023 sa budd vyskumnici zoznamovat s platformou Transkribus Lite,
ktora sa neustale vyvija a prenasa do webového prostredia. Clenovia beta programu
Transkribus dostavaju po prihlaseni automaticky nové verzie a funkcie Transkribus Lite
skor, ako st dostupné Sirokej verejnosti. To umozriuje vyskusat si najnovsie vylepsenia
a poskytnut spatnud vazbu, ktord pomdoze formovat buduci vyvoj Transkribus Lite, zatial
s limitom velkosti nahratého suboru 10 MB.

Tim Transkribus v sucasnosti aktualizuje niekolko zastaranych komponentov
Transkribu. Najnov$im komponentom je funkcia analyzy rozloZenia, ktora zistuje
Ciary v kazdom obrazku pred spustenim rozpozndvania textu, alebo ktoru je
mozné spustit nezavisle od rozpoznavania textu. Novy variant nahradza ClTLab
Advanced a mozno ho pouzit vyberom Transkribus LA v prislusnom dialdgu. Ak ju
pred spustenim rozpoznavania textu nechceme spustat samostatne, je predvolene
vybratda vidy, ked sa spusti Uloha rozpozndvania textu a nemusime sa o fiu starat.



Vsetky nové ulohy analyzy rozlozZenia, ktoré su odteraz spustené s vybratou CITlab
Advanced, budu spracované novym komponentom Transkribus LA a s predvolenymi
nastaveniami.

Ulohou riesitelov projektu SKRIPTOR je tvorit modely, ktoré umozZnia transkripciu
pisomného dedi¢stva z nasSej kultdrnej a jazykovej oblasti, pre ktoru su charak-
teristické urcité druhy pisma, jazyky, znaky, Styly, diakritika ap. Vyskum bude
pokracovat pretrénovanim modelov preferovanym strojom Pylaia a tvorbou
niekolkych agregovanych, zdkladnych modelov na transkripciu historickych doku-
mentov pisanych v zdpadoslovanskych jazykoch, ako aj v inych jazykoch, ktoré sa
historicky beine vyskytovali v dokumentoch v nasej kulturnej oblasti, medzi ktoré
patri latin¢ina, nemcina, madarcina. Rovnako sa pozornost zameria na Sirenie
nasich skusenosti vo vzdeldavani a v komunite vedcov a odbornikov z archivov,
kniznic a z akademickej sféry. Otvorena je zatial otdzka udrzatelnosti projektu, ako
aj otazka insStitucionalizacie a prepojenia so vzdeldavanim a odbornou komunitou.
Zaujimavou vyzvou je moznost prekladu historickych textov ziskanych transkripciou
zdokonalovanim strojového prekladu.

December 2022
prof. PhDr. Dusan Katus¢ak, PhD.

doc. PhDr. Imrich Nagy, PhD.
editori

Digital Humanities
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KAPITOLA 1
METODOLOGIA A METODIKA TRANSKRIPCIE HISTORICKYCH
TEXTOV
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Dusan Katuscak
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Abstrakt

Témou kapitoly je zdkladny popis metodologického kontextu rozpozndvania textov
historickych dokumentov. Rozpoznavanie znakov v pisomnych dokumentoch autor
povazuje za oblast vedeckej a praktickej Cinnosti, v ktorej sa pouZivaju a dalej
vyvijaju metddy, cielavedomé postupy, nastroje, operdcie, pravidld a subory pravidiel.
Z pouZivatelského hladiska stru¢ne opisuje OCR a HTR ako metddy rozpoznavania.
Definuje zakladné pracovné postupy transkripcie na zaklade vlastnej empirie
a experimentov v ramci aplikovaného vyskumu SKRIPTOR. Vysvetluje pojmy, terminy,
postupy, metdédy a nastroje transkripcie podla hlavnych procesov transkripcie:
priprava, inStaldcia systému Transkribus Expert Client, snimanie, postprocesing, import
dokumentov, segmentdcia a manuadlna transkripcia, tvorba modelu transkripcie
a spristupnenie a pouZitie vysledkov transkripcie.

Klacové slova: historické texty; metodoldgia; ndstroje; OCR+; postupy; Pylaia;
Transkribus; transkripcia

Abstract
Methodology and methodicalness of transcription
of historical texts

The theme of this chapter is a basic description of the methodological context of text
recognition of historical documents. He considers character recognition in written
documents to be a field of scientific and practical activity in which methods, goal-
oriented procedures, tools, procedures, operations, rules and sets of rules are used and
further developed. Briefly describes OCR and HTR as recognition methods from a user
perspective. It defines the basic workflows of transcription based on the author’s own
experience and experiments within the SKRIPTOR applied research. It explains concepts,
terms, procedures, methods and tools of transcription according to the main processes
of transcription: preparation, installation of the Transkribus Expert Client system,
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scanning, postprocessing, document import, segmentation and manual transcription,
creation of a transcription model and making available and using transcription results.

Key words: historical texts; methodology; OCR+; procedures; PylLaia; tools; Transkribus;
transcription

uvoD
Rozpoznavanie znakov v pisomnych dokumentoch je oblast vedeckej a praktickej
¢innosti, v ktorej sa urcitym spdsobom pouZzivaju a dalej vyvijaju metddy, ciefavedomé
postupy, nastroje, operacie, pravidla a subory pravidiel.
Oblast transkripcie textov predstavuje v siéasnosti dynamicky metodologicky systém,
ktory je obohacovany aj o metodologické mikrosystémy a know-how tvorcov modelov
transkripcie.

V systéme historickej vedy sa transkripcia historickych pramenov formuje ako nova
metdda a prierezova disciplina pomocnych vied historickych. Automaticka transkripcia
vyznamne rozsiruje moznosti skiimania, pozndvania a interpretacie dejin na zaklade
masovejsie transkribovanych a vSeobecne dostupnych pisomnych rukopisnych a tla-
¢enych pramenov Uradného charakteru, ako aj pramenov sikromnej povahy, ako su
denniky, kataldgy, korespondencia, poznamky, zapisky, memoare, analy, legendy
a pod. Transkripcia historickych pramefiov ma prierezovy charakter vo vztahu s inymi
disciplinami pomocnych vied historickych. Ma technologickd podstatu a predpoklada
Uzku spolupracu s inymi Specidlnymi vednymi disciplinami, ako je archivistika,
diplomatika, kodikolégia a paleografia.

Automaticka transkripcia predstavuje prechod od prevladajuceho parcidlneho, fragmen-
tovaného pristupu ku zbierkam a dokumentom k masovému spristupneniu zbierok
a dokumentov. Otvara moznosti systematického vyskumu a spristupnenia najvyznamnejsich
historickych fondov, zbierok a dokumentov. Automatickd transkripcia a digitalizacia archiv-
nych a knizniénych zbierok znamend zmenu paradigmy uplatnenim komunikacného
pristupu. Na rozdiel od statického zhromazdovania zbierok a dokumentov kladie doraz na
ich spristupnenie a pouzitie.

Tento metodologicky systém sa vyznacuje tym, Ze sa v nom uplatiuju aj metddy
a postupy roéznych inych vednych odborov a disciplin, ako je jazykoveda (transkripcia
a transliteracia, morfoldgia, sémantika, lexikoldgia), informatika (umeld inteligencia),
knizni¢nd a informacnd veda (bibliografia, digitalizacia).

Vychodiskovymi danostami uplatriovania urcitych metdd v tejto oblasti st pisomné doku-
menty v analégovej a digitdlnej forme. Cielom uplatiiovania tychto metdd je Specificka
hodnota, ktoru predstavuje model ako vysledok transkripcie. Vysledkom transkripcie je
transkribovany text, produkt, ktory predstavuje v dokumentovej komunikacii pridanu
hodnotu, nakolko podstatne rozsiruje moznosti vyuzivania unikatnych historickych textov
z fondov pamétovych institdcii a poskytovanie digitdlnych sluzieb.



DVE METODY ROZPOZNAVANIA ZNAKOV - OCR A HTR

Teoretické alebo pouZivatelské prispevky v oblasti rozpozndvania je mozné rozdelit
do dvoch skupin podla toho, ¢i sa venuju rozpoznavaniu tlacenych textov (OCR) alebo
rukopisnych textov (HTR). Informacné zdroje k téme OCR sa tykaju jednak pokracujucich
teoretickych vyskumov zameranych na samotnu umell inteligenciu. Autormi tychto
teoretickych diel si najma informatici a matematici. Oni zohrdvaju kltic¢ovu ulohu aj pri
vyvoji aplikacii OCR aj HTR. Optické rozozndvanie znakov OCR je metdéda umozniujuca
prevod obrazu (grafiky) tlacenych alebo pisanych znakov do textovej, editovatelnej
formy. Podstata metddy OCR spociva v pouziti softvéru a mapovani kazdého znaku do
zbierky pixelov, ktoré ho reprezentuju v uréenom pisme.

Obrazok 1 Prevod obrazu znaku pismena A do pocitacovej formy na jednotky digitalnej rastrovej
(bitmapovej) grafiky?.

Metdda OCR umozfiuje mimoriadne dobré rozpoznavanie tlaenych a strojopisnych
znakov uz od roku 1970. Existuje mnoho softvérov na OCR tlacenych textov. K naj-
vyznamnejSim patri ABBYY FineReader. Umoinuje konverziu snimok, napriklad
fotografii, naskenovanych dokumentov, PDF suborov do upravovatelného digitdlneho
formatu do suborov typu Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, RTF,
HTML, PDF, PDF/A, prehladdvatelné PDF, CSV, obycajné textové subory a pod. Verzia
ABBYY FineReader 12 podporuje rozpoznavanie textu v 190 jazykoch a umoziuje
kontrolu pravopisu pre 48 jazykov. Podstata tejto metddy spociva v tom, Ze jednotlivé
znaky, pismena alebo celé znakové sady su naprogramované rucne.

METODA OCR

V projektoch masovej digitalizacie tlaci sa pouziva ndstroj na automatické rozpoznavanie
— OCR starych tlaci Server. Pritom kvalita OCR byva sporna a pre rukopisy nevhodna.

1 DIETRICH, Felix: OCR vs. HTR or “What is Al, actually?” In: READ-COOP [online]. Innsburck : READ-
COOP SCE, 2021 [cit. 2022-11-20]. Dostupné na: https://readcoop.eu/insights/ocr-vs-htr/
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Obrazok 2 Abeceda v Slabikari z roku 1872. Fraktura a antikva.
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Obrazok 3 Automatické OCR abecedy v Ormisovom $labikari z roku 1872.

Poznamka: V riadku pod obrazkom je zobrazeny vysledok automatického OCR. Fraktura
v ¢ervenom ramceku je rozpoznana celkom neprijatelne a rovnako su chyby v rozpoznavani
antikvy — Cervené znacky. Zdroj: Slovenska narodna kniznica: Kataldg digitalnej kniznice.
Dostupné: Ewanjelicky Slabikai wypracowany z nalozeni wel. Seniordtu gemerského |
Slovenskd narodna kniznica | Digitalna kniznica (snk.sk).

Podobné vysledky OCR ilustruju dalSie obrazky zo Slabikara z roku 1879.

Obrazok 4 Problematické automatické OCR tlaceného a rukopisného pisma zo Slabikara z roku
1879. Zdroj: Slovenskd narodna kniznica: Kataldg digitalnej kniznice. Dostupné: Ewanjelicky
Slabikai wypracowany z naloZeni wel. Senioratu gemerského | Slovenska narodné kniZnica |
Digitalna kniznica (snk.sk).

Uvedené priklady svedCia o tom, Ze ani problém rozpoznavania historickych tlaci
nastrojmi OCR stale nemozZno povaZovat za uspokojivo vyrieseny.
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METODA HTR

Metdda HTR sa vyvija od zaciatku 21. storoCia. Predmetom vyskumu a vyvoja je snaha
¢o najefektivnejsie rozpoznavat texty rukopisnych dokumentov. Vzhladom na nekoneént
varietu ludskou rukou pisanych dokumentov a mnoistvo pisiem a rukopisnych Stylov
sa zdalo, Ze rozpoznavanie rukopisov predstavuje nerieSitelny problém. Na rieSenie
tohto problému sa vyuZivaju umelé neurdnové siete (ANN), Cize vypocCtové modely
vyuZivané v oblasti umelej inteligencie, zostavené na zaklade abstrakcie vlastnosti biolo-
gickych nervovych systémov. Neurdnové siete sa povazuju za jeden z najlepsich algoritmov
strojového ucenia. V rozpoznavani rukopisnych textov funguju tak, Ze sa vytvori zdkladny
model, ktory sa potom cvi€i na ¢o najva¢Som mnozstve dat. Na zaklade cvi¢nych dat sa
model zdokonaluje a rozpozndva nové texty stale s lepSou presnostou.

Softvér HTR+ platformy Transkribus zatial nem6ze okamzite spustit spolahlivy automaticky
prepis, ale najprv musi byt vyskoleny na konkrétny typ pisma a rukopisu. HTR+ je nastroj
na rozpoznavanie rukopisného textu vyvinuty timom CITlab na Univerzite v Rostocku.
Transkripény mechanizmus je zaloZeny na TensorFlow. HTR+ je okrem stroja PyLaia jednym
z dvoch nastrojov transkripcie, ktoré su v sucasnosti dostupné v Transkribe.

Jednym z najbeZnejsie pouzivanych typov sieti na rozpoznavanie obrazu je konvoluc¢na
neurdnovd siet alebo convnet.

OD OBRAZKOV K PREKLADU

V snahach spristupnit historické pisomné dedicstvo sa koncentruje pozornost vyskumnikov
na transkripciu a strojové ucenie s pouzitim konvolucnych neurdnovych sieti. Ide o proces,
v ktorom sa nasnimany obrdzok meni na text. lde o komunikacny akt a textotvornu
operdciu — transkripciu, v ktorej vznika text.

Tento text mézZe byt vychodiskom pre dalSiu metatextotvornt operdciu, ktorejvysledkom
je preklad, ktory sa povazuje za komunikacny akt, v ktorom je podla Popovi¢a? preklad
textotvornd operacia, ako ,Stylistické modelovanie prototextu jeho prekladovym
metatextom®. Pravda, cesta k automatickému prekladu historickych textov je rovnako
zloZita ako transkripcia historickych dokumentov, pretoze ¢o najpresnejsia transkripcia si
vyzaduje mnozstvo cvi¢nych suborov dat. Historické novoveké texty maju svoje jazykové
a Stylistické Specifikd, ktoré su pre bezné strojové prekladace tazko zvladnutelné.

vstup
48x48 6@aaxas 6@22x22 12@18x18 12@9x9

konvoldcia max-pooling  konvolicia max-pooling}\ ;

mapy funkcii klasifikacia

Obrazok 5 Priklad struktury konvolucne;j siete.

2 POPOVIC, Anton: Origindl — preklad. Interpretacnd terminoldgia. Bratislava : Tatran, 1983, s. 164.
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Grafika upravena podla: Felix Dietrich. OCR vs. HTR or “What is Al, actually? OCR vs. HTR
or “What is Al, actually?” - READ-COOP (readcoop.eu)

Vysvetlivka: Stroj rozpozna a transkribuje obrazok rukopisného pisma na text ,criepkoch”. Obrazok
ilustruje vysvetlenie procesu fungovania konvolucnej siete podla F. Dietricha®. Na vstupe (Input)
procesu rozpozndavania nejakého predmetu, napriklad pisma, tvare, zvierata, auta su pixely obrazka.
Vstupny obraz ma rozliSenie 48 x 48. Z neho sa vyberaju pixely. Potom sa postupne pouZiju mnoziny
filtrov (Mapy funkcii — Feature Maps) na extrahovanie lokalnych obrazovych priznakov prostrednictvom
operacie konvolucia (convolution), ¢o je matematickd operacia. Filtre si v podstate masky, ktoré
su ,,prehodené” cez obrazok, aby sa zistilo, ¢i im nie¢o vyhovuje. Pri klasickom priradovani vzorov,
napriklad v systémoch OCR, by ¢lovek musel vopred urcit, ako tieto filtre vyzeraju, ale v konvoluénej
sieti zacinaju ndhodne a potom sa pocas ucenia zdokonaluju. Konecny subor funkcii sa potom vlozi
do husto pripojenej siete, odkial pochddza skutocnd univerzalna predikéna sila tohto algoritmu
(classification). Takdto siet sa mdzZe naucit aproximovat akukolvek primerane dobre vycviéenu
funkciu s lubovolnou presnostou, pokial je siet dostatocne velka. V pripade transkripcie rukopisov
to prakticky znamena, Ze na cvicenie modelu je potrebny velky subor cvicnych dat. Otazka je, aky
velky by ten stbor mal byt, aby vysledky transkripcie boli ¢o najpresnejsie. V konvoluéne;j sieti je tito
vrstva potom pripojena k sekvencii vystupov, ¢o moze byt naozaj ¢okolvek. Pre HTR by sme v idedlnom
pripade chceli mat v tejto konecnej vrstve znaky alebo dokonca slova. Pocas cvicenia sa do siete vlozi
subor referencnych obrazkov so znamym obsahom a potom sa jeho vystup porovna so skuto¢nymi
hodnotami. Na zaklade rozdielu medzi predpovedou modelu a ,,ground truth” sa parametre vo vnutri
siete aktualizuju iterativne. Po dokonceni cvienia je mozné rozpoznat nové obrazky pri pohlade na
vystup, ktory ukazuje najpresnejsiu aktivaciu.

PRACOVNY POSTUP TRANSKRIPCIE

Na zéklade skusenosti z vyskumu a experimentov chapeme transkripciu ako komplexny
proces, ktory predpokladd najma odhodlanie, dostupnost finanénych zdrojov a infra-
Struktury. Hlavné procesy su:

1. Priprava

2. Instaldcia Transkribus Expert Client

3. Snimanie

4. Postprocesing

5. Import dokumentov

6. Segmentacia a manudlna transkripcia

7. Tvorba modelu transkripcie

8. Spristupnenie a pouZzitie vysledkov transkripcie

Vyskum a vyvoj v oblasti rozpozndvania rukopisov uz prebieha asi 20 rokov. Vysledkom
tohto usilia je mnoZstvo poznatkov, rieSeni a nastrojov, s ktorymi sa v projekte
SKRIPTOR postupne zoznamujeme. Vzhladom na relativne malé riesitelské kapacity
a uvazky na projekte sa snazime zvladnut jadro vedomosti a zru¢nosti na pouzivatelskej
urovni. DoOlezité je, ze rieSitelia ziskavaju cenné know-how tvorby vlastnych modelov
transkripcie, niekedy metddou pokus — omyl. Pritom mame na pamati hlavny ciel

3 DIETRICH, Felix: OCR vs. HTR or “What is Al, actually?” In: READ-COOP [online]. Innsburck : READ-
COOP SCE, 2021 [cit. 2022-11-20]. Dostupné na: https://readcoop.eu/insights/ocr-vs-htr/
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a zmysel nasho usilia. Tym je tvorba niekolkych agregovanych, zakladnych modelov na
transkripciu historickych dokumentov pisanych v zapadoslovanskych jazykoch, ako aj
v inych jazykoch, ktoré sa historicky bezne vyskytovali v dokumentoch v nasej kulturnej
oblasti, medzi ktoré patri latin¢ina, nemcina, madarcina. Rovnako sa usilujeme o Sirenie
nasich skusenosti vo vzdelavani a v komunite vedcov a odbornikov z archivov, kniznic
a z akademickej sféry.

PRIPRAVA

V procese pripravy ide najma o informacny prieskum (heuristiku) a identifikaciu a vyber
zbierok a dokumentov v archivoch a knizniciach. V pripravnej faze je dalej potrebné:
a) riesenie podmienok dostupnosti zbierok a dokumentov, b) kvantifikacia a vyber
dokumentov na transkripciu, c) posudenie fyzického stavu, d) zistenie stavu spracovania
fondov, zbierok a dokumentov a vyuZitia popisov vo vyskume, e) dostupnost metadat,
f) zistenie fyzickych rozmerov dokumentov, g) zistenie poctu stran, h) preskimanie
homogénnosti dokumentoy, i) dohoda s vlastnikom alebo spravcom zbierky o mieste
a spdsobe snimania a o pravach spristupnenia. Proces pripravy je vhodné dokumentovat
v pisomnej forme, ¢o moze byt uZitocné pri editovani vysledkov prace.

KONTEXT

V procese pripravy je vhodné zoznamit sa zameranim a cielmi vyskumu SKRIPTOR, ¢o
je projekt APVV-19-0456 SKRIPTOR (2020 — 2024) s nazvom Inovativne spristupnenie
pisomného dedicstva Slovenska prostrednictvom systému automatickej transkripcie
historickych rukopisov [Innovative disclosure of written heritage of Slovakia through the
automatic transcription of historical manuscripts]. RieSitelskou organizaciou je Univerzita
Mateja Bela v Banskej Bystrici (zodpovedny riesitel doc. Imrich Nagy, PhD.) a Statna
vedecka kniznica v Banske] Bystrici — partner (garant prof. PhDr. Dusan Katusc¢ak, PhD.).
V roku 2017 sme pracovali s verziou Transkribus Expert Client v.1.3.7. V novembri roku
archivérov a inych zaujemcov o transkripciu je v repozitdri Slezskej univerzity v Opave
k dispozicii na Studium aj projekt HITEXT, ktory pripravila v r. 2022 Slezskd univerzita ako
navrh projektu aplikovaného vyskumu v programe NAKI IlI.

V procese pripravy je rovnako vhodné zoznamit sa s metodologickym a technologickym
kontextom transkripcie a s projektom READ Recognition and Enrichment of Archival
Documents. Ide o projekt, ktorého riesenie prebiehalo v rokoch 2016 — 2019 v ramci
programu Horizon 2020.* Vyskum bol predtym financovany ako stcast projektu
tranScriptorium. Tento projekt ziskal financné prostriedky zo siedmeho ramcového
programu Eurdpskej Unie pre vyskum, technologicky rozvoj podla dohody o grante
¢. 600707. Rovnako je uzitocné poznat zdruzenie READ-COOP, ktoré v oktdbri roku
2022 malo 113 ¢lenov z 27 krajin a v novembri 2020 uz 100 000 pouzivatelov. Taktiez
je dolezité zoznamit sa s fungovanim kreditového systému a so spdsobom pouZzivania

4 READ Recognition and Enrichment of Archival Documents. In: CORDIS: EU research results [onli-
ne). Last update 17 August 2022 [cit. 2022-11-20]. Dostupné na: https://cordis.europa.eu/project
id/674943
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kreditov na transkripciu. V READ-COOP sa kupuju kredity. Nejde o zisk zdruzenia, ale
o prijem, ktory sa pouziva na vyskum, vyvoj a infrastruktdru. V projekte SKRIPTOR
»spotrebujeme” na transkripciu asi 10 000 kreditov, ¢o znamend asi 2000 €. Kazdy
novy pouzivatel' ma automaticky k dispozicii na samotnu transkripciu bezplatnych 500
kreditov. Na nahrdvanie, segmentdciu, cvicenie modelu sa kredity neminaju. Pouzivanie
kreditov treba starostlivo zvaZzovat pri cvi¢eni modelu. Na cvi¢enie modelu by sa mali
pouzivat len mensie vzorky stran dokumentu. Masovu transkripciu je najlepSie spustit
az vtedy, ked sme relativne spokojni s vytvorenym modelom transkripcie.

FONDY A ZBIERKY

Z vecného hladiska su pre projekty transkripcie dolezité poznatky o archivnych fondoch
a zbierkach. Historické rukopisné, pripadne strojopisné dokumenty na transkripciu
sa nachadzaju prevaine v archivoch. Historické tlacené dokumenty sa nachadzaju
hlavne v kniZniciach, ale aj u inych pravnickych alebo fyzickych os6b. Na usporiadanie
archivnych fondov sa u nas pouziva Klasifikacnd schéma archivnych fondov a zbierok
statnych archivov na Slovensku. Na najvyssej Urovni maju archivy spravidla svoje
zoznamy archivnych fondov a zbierok. Tieto zoznamy obsahuju vSeobecné atributy
fondu a zbierky: nazov archivneho fondu/zbierky, ¢asové rozpatie, rozsah velkosti
archivneho fondu/zbierky v beznych metroch, pristupnost a typ archivnej pomdcky.
Vyber konkrétnych dokumentov na transkripciu a vyskum zaleZi na erudicii vyskumnika,
pretoze rozsah a hibka spracovania fondov a zbierok je rozna.

Podmienkou transkripcie archivnych dokumentov je digitalizacia. Na Slovensku sa
komplexnejsie venoval digitalizacii archivov R. G. Maretta.’

Archivne fondy a zbierky ¢asto predstavuju obrovské mnozstvd dokumentov. Na Slovensku
Statne archivy uchovavaju asi 200 kilometrov dokumentov. Podla vyskumu Medzinarodne;j
archivnej asociacie (ICA) z roku 2020° vSak 3 % archivov nemaju spracované zbierky
vobec a 50 % archivov ma zbierky spracované na zakladnej urovni. Vyskum tiez ukazal
nizku mieru vyuZivania medzindrodnych Standardov odporucanych ICA. Ide o Standardy
spracovania: ICA ISAD(G), ISDF, ISAAR (CPF) a ISDIAH. Najrozsirenejsi je Standard ISAD(G).

STANDARD ISAD (G)

Medzindrodny Standard ISAD(G)” definuje zoznam prvkov a pravidiel na popis
archivov a popisuje druhy informacii, ktoré musia a mali by byt zahrnuté v takychto
opisoch. Vytvéra hierarchiu popisu, ktora uréuje, aké informacie by mali byt zahrnuté

5 MARETTA, Gregor Robert: Digitalizacia stredovekych listin v Slovenskom narodnom archive. In:
Slovenska archivistika, roc. 34, ¢. 1, 2009, s. 16 — 40.

6 International Council on Archives: Archival Arrangement & Description : Global Practices. Report
on the survey undertaken by the ICA Training Programme, with a foreword by the ICA President
[online]. July 2020 [cit. 2023-01-20]. Dostupné na: https://www.ica.org/sites/default/files/aad
survey report_final _202108_eng.pdf

7 ISAD(G) : general International Standard Archival Description : adopted by the Committee on Descriptive
Standards, Stockholm, Sweden, 19-22 September 1999 [online]. Ottawa, 2000 [cit. 2022-11-20]. Dostup-
né na: https://www.ica.org/en/isadg-general-international-standard-archival-description-second-edition
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na akej Urovni. V suvislosti s vyskumom a experimentami s transkripciou archivnych
dokumentov povazujeme za vhodné, aby boli transkribované fondy, zbierky
a dokumenty popisané na Standardnej Urovni. Tento Standard poskytuje rdmec
pre spolocny pristup a nie rigidny format. Dostupny je Cesky preklad.® Existuje aj
neoficialny slovensky preklad.®

Principy popisu fondov, zbierok a dokumentov v ISAD(G) sa riadia Styrmi vSeobecnymi
zadsadami: 1) Opis od vseobecného po konkrétny—ViacUroviovy popis sa zacina od vseobecnej
urovne popisu, ktora je zvycajne fondmi, a pokracuje do podrobnejsich Urovni, ako su
podfondy, séria, subor, polozka atd. Tato hierarchicka struktira musi byt reprezentovand
a spravne definovand v archivnom opise. 2) Informdcie relevantné pre uroven opisu —
Informacie na kazdej urovni opisu sa musia tykat len archivnej jednotky opisanej na tejto
urovni. 3) Prepojenie popisov — Kazda archivna jednotka musi byt prepojena so svojou
nadradenou Urovriou v rdmci hierarchie a jej Uroven musi byt explicitnd. 4) Neopakovanie
informdcii — Aby sa zabranilo opakovaniu musia sa vieobecné informacie spolo¢né pre
skupinu deklarovat na najvyssej moznej Urovni. Podurovne musia zase obsahovat spolo¢né
informacie, ktoré sa vztahuju na jej nizsie drovne.

ISAD(G) definuje dvadsatSest datovych udajov popisu archivnych fondov, zbierok
a dokumentov. Vo vyskume SKRIPTOR sa odporuca pouzit na popis zbierok
a dokumentov tieto pravidla s navestiami a v dalej uvedenom poradi. Popisy je mozné
tiez pouzit pri editovani zbierok, Specifikicii metadat v Transkribus Expert Client a na
prezentdciu transkribovanych zbierok v nastroji read&search.

V prvej oblasti 1. Vyhlasenie o totoZnosti tychto 6 povinnych Gdajov identifikujucich fond,
zbierku, dokument: 2. Referencné kdédy: Prvky pouZivané na jednoznacnu identifikaciu
jednotky opisu: kod krajiny, kéd uloZiska, Specificky miestny referencny kod/kontrolné
Cislo/iny jedinecny identifikdtor. 3. Titul: Nazov jednotky opisu. 4. Datum: Datumy
vytvorenia zdznamu pocas vedenia zaleZitosti alebo datumy vytvorenia dokumentu. 5.
Uroveri popisu: Uroveri jednotky opisu v rdmci hierarchie. 6. Rozsah a médium jednotky
opisu: Fyzikalny alebo logicky rozsah a médium jednotky opisu. Dalej st oblasti popisu.

V oblasti 2. Kontext je povinny len tidaj Meno: Tvorca jednotky popisu. Dalsie tidaje v oblasti
kontext su: Administrativne/biografické dejiny: Biografické alebo administrativne podrobnosti
tykajuce sa tvorcov jednotky opisu; Archivna histéria: Prislusné historické informacie
o jednotke opisu; Bezprostredny zdroj akvizicie alebo prevodu: Zdroj ziskania materidlu.

V oblasti 3. Obsah a Struktira su Udaje: Rozsah poOsobnosti a obsah: Zhrnutie
rozsahu a obsahu relevantného pre uroven opisu; Informdcie o hodnoteni, zniceni
apldnovani: Zhodnotenie, zni¢enie a planovanie ¢innosti vykonanych alebo planovanych
pre jednotku opisu. €asové rozli$enie: Planované dodatky k jednotke opisu.

V oblasti 4. Podmienky pristupu a pouZivania su Udaje: Podmienky upravujice
pristup: Informacie o pravnom postaveni, ktoré mézu ovplyvnit pristup k jednotke
opisu; Podmienky, ktorymi sa riadi reprodukcia: Podmienky pre reprodukciu jednotky

8 ISAD(G) : VSeobecny mezindrodni standard pro archivni popis. Prijato Komisi pro popisné standardy,
Stockholm, Svédsko, 19. — 22. zdfi 1999 [online]. Praha, 2009, 57 s. [cit. 2022-11-20]. Dostupné na:
https://www.ica.org/en/isadg-general-international-standard-archival-description-second-edition

9 DRASKABA, Peter — HANUS, Jozef: Véeobecna medzindrodna norma pre opis archivnej jednotky. In:
Slovenska archivistika, ro€. 35, ¢. 1, 2000, s. 197 — 215.



https://www.ica.org/en/isadg-general-international-standard-archival-description-second-edition

opisu po vytvoreni; Jazyk/skripty materialu: Jazyky, skripta a systémy symbolov
pouzivané v jednotke opisu; Fyzikdlne vlastnosti a technické poziadavky: Prislusné
fyzické podmienky, softvérové a hardvérové poziadavky na pristup k jednotke opisu a jej
uchovavanie; Hf'adanie pomacok: Najdenie pomaocok pouZitelnych pre jednotku opisu.

V oblasti 5. Spojené materidly su udaje: Existencia a umiestnenie originalov:
Informacie o existencii alebo zniceni povodnej jednotky opisu; Existencia a umiestnenie
képii: Informacie o existencii a dostupnosti képii jednotky opisu; Stvisiace jednotky
opisu: Informacie o jednotkach opisu suvisiacich s pévodom alebo inymi asocidciami
s jednotkou opisu; Pozndmka k uverejneniu: Publikicie, ktoré sa tykaju alebo su
zaloZené na poutziti, Studiu alebo analyze jednotky opisu.

V oblasti 6. Poznamky su informacie, ktoré sa nezmestia do Ziadnej z predchadzajucich oblasti.

V oblasti 7. Kontrola su Uudaje: Poznamka archivara: Informacie o tom, kto a ako pripravil
popis. Pravidla alebo dohovory: Protokoly, na ktorych je opis zaloZeny. Datum(-y)
popisu: Datumy vytvorenia a revizie.

INSTALACIA TRANSKRIBUS EXPERT CLIENT

Z metodologického hladiska je pre vyskumy a experimenty s transkripciou v projekte
SKRIPTOR najvyznamnejSia platforma Transkribus. Navody na pracu s platformou
Transkribus st podrobne spracované v dokumentdcii.*°

Transkribus je komplexna platforma na digitalizaciu, rozpoznavanie textu podporované
umelou inteligenciou, ako aj na prepis a vyhladdvanie historickych dokumentov —
z akéhokolvek miesta, kedykolvek a v akomkolvek jazyku. Platforma integruje nastroje
vyvinuté vyskumnymi skupinami v celej Eurdpe vratane skupiny Pre rozpozndvanie vzorov
a technoldgie ludského jazyka Technickej univerzity vo Valencii a skupiny CITlab University
Rostock. V roku 2022 mal Transkribus viac ako 100 000 pouZivatelov, 40 mil. obrazov,
20 mil. rozpoznanych stran. Platforma bola vytvorend v kontexte dvoch projektov EU
tranScriptorium (2013 — 2015) a READ (2016 — 2019).

ALTERNATIVY TRANSKRIBUS

V projekte SKRIPTOR sa venujeme vyluéne platforme Transkribus a transkripcii
rukopisnych zbierok a okrajovo aj transkripcii tla¢i. Existuje vSak cely rad inych
nastrojov transkripcie. Napriklad OCR4all, ktory bol vyvinuty na digitalizaciu starych
tla&i. Dalej aplikacia eScriptorium, ktora sliZi na transkripciu rukopisov a tlaci. Nastroj
Rescribe je ureny pre stolné pocitace na OCR na obrazovych suboroch, suboroch
PDF a Knihach Google. Jednym z pouZitelnych nastrojov transkripcie je aj PERO.cz.'!
Systém ABBYY Cloud OCR SDK je velmi kvalitnd aplikacia v cloude prostrednictvom
webového rozhrania API. Aj ku ABBYY Cloud OCR SDK existuje viac ako 10 alternativ.
Najlep$ou alternativou je Online OCR, ktoré je zadarmo. Dalsie skvelé stranky
a aplikacie podobné ABBYY Cloud OCR SDK su aj Kofax Omnipage, Geekersoft OCR

10 Resource center. In: READ-COOP [online]. Innsbruck : READ-COOP SCE, 2021 [cit. 2022-11-20]. Do-

stupné na: https://readcoop.eu/transkribus/resources/
11 Projekt Pero [online]. [cit. 2022-11-20]. Dostupné na: https://pero.fit.vutbr.cz
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Word Recognition a i20CR. K dispozicii je aj komercny Quartex (Adam Matthew Digital
2018). Pred vyskumnikmi v buducnosti stoji tloha vypracovat metaanalyzu s kritériami
hodnotenia funkcionality a kvality ndstrojov, aplikdcii a platforiem transkripcie.
Predmetom tejto Studie vsak nie je hodnotenie inych systémov transkripcie.

SNiIMANIE

Snimanie je jeden z procesov digitalizdcie. Zahina skenovanie, fotografovanie doku-
mentov, pomenovanie a organizaciu adresarov a suborov v pocitaci, archivovanie
zdrojovych suborov a zdlohovanie derivovanych suborov.

Snimanie sa vykonava pomocou vhodného technického zariadenia na digitalizaciu. Ide
o zariadenie na zachytenie digitdlneho obrazu (digitdlne fotoaparaty a kamery, skenery
na knihy, dokumenty alebo mikrofilmy, audio- a videohardvér) pripojené na vhodnu
pocitacovu platformu (pocitac, operacny systém, siet). RozliSujeme dve rézne metddy
snimania: a) skenovanie a b) fotografovanie, Cize pouizivanie digitdlnych kamier/
fotoapardtov, mobilnych telefénov. V silade s predpisom Ministerstva vnatra SR*?
archiv ,d) umoZriuje snimanie archivnych dokumentov a priestorov archivu klasickou
kamerou a digitdlnou kamerou (dalej len ,kamera”) a fotografickou technikou”. Na
ucely automatickej transkripcie, pokial je to mozné, pouzijeme dokumenty nasnimané
profesiondlnymi skenermi a obrazmi v najvyssej dosiahnutelnej kvalite. Minimalna
kvalita skenovania by mala byt 300 DPI. Pri historickych rukopisoch ide de facto
o grafiku, preto je vhodné skenovat vo vyssej kvalite.

SCANTENT A DOCSCAN

Pri platforme Transkribus je mozné snimat dokumenty do fomatu velkosti A3 zariadenim
ScanTent so softvérom DocScan.

Nyonows hodwabna
tranna

Bezpiatns aphkacia Docscan

pohadana &

Obrazok 6 Zariadenie na snimanie fotografovanim dokumentov pomocou smartfénov.

12 Ozndmenie generdlneho riaditela sekcie verejnej spravy o uverejneni opatrenia ministra vnutra
Slovenskej republiky ¢. SVS-204-2008/00111 zo 17. januara 2009 o spravnych informéaciach a sluzbach
Statnych archivov zriadenych Ministerstvom vnutra Slovenskej republiky, €l. 10. In: Vestnik Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky, roc. 2009, Ciastka 6, 29. januar 2009.



Generate Generated QR-Code

Tale

Zerotin_procesy s arodejnicami_protokoly

Authority

Okresny archiv Olomouc

Hierarchy

Dokument 14_6_1683_¢551

Signature

Dusan Katudls

Obrazok 7 Popis dokumentu v DocScan. Nasnimanim QR kodu sa popiSe dokument, ktory snimame.

DocScan je open source aplikicia pre Android navrhnutd pre ScanTent. Identifikuje strany
dokumentu v Zivom nahlade a robisnimky v dostato¢nej kvalite na transkripciu. V automatickom
rezime nasnima obrazok po otoceni stranky. Umozriuje rychlo skenovat knihy alebo dokumenty
bez interakcie s mobilom. Obrazovku smartfonu je mozné zdielat na obrazovke pocitaca
a vzdialene ovladat smartfon napriklad cez TeamViever. Vdaka spolo¢nosti Ifunplay a aplikacie
DocScan mozno teraz ScanTent pouzivat aj s operacnym systémom iOS v iPhonoch. Drziak na
vrchu ScanTent umoznuje umiestnenie smartfénu a optimalny pozorovaci uhol a konstantnu
vzdialenost. Ak denné svetlo nestaci, biele LED pasiky poskytuju rovnomerné osvetlenie,
ktoré maximalizuje kvalitu obrazu. PouZzivanie tychto jednoduchych praktickych zariadeni sa
postupne rozsiruje. Francuzska narodna kniznica pouziva 40 zariadeni ScanTent.

V projekte SKRIPTOR sa stretdvame s dokumentmi, ktoré uz boli nasnimané v archivoch
alebo v knizniciach a podla nasich skdsenosti su vacsinou vhodné na transkripciu. Tieto
digitalne subory véak maju rozliént kvalitu a rozne forméaty. Casto je viak potrebné
dokumenty snimat priamo v institiciach. V mnohych archivoch a knizniciach, badatelniach
a Studovniach nie su k dispozicii Ziadne snimacie zariadenia a archivne dokumenty
nie je mozné vynasat z archivov. Pouzivatelia niekedy snimaju dokumenty alebo ich
Casti len podla svojich ohrani¢enych moznosti a v malom rozsahu na svoje vyskumné
ciele ,,z ruky”, mobilnymi telefonmi a fotoaparatmi bez akychkolvek pomécok a pri
premenlivom osvetleni. Vychodiskom pohodlInejSieho snimania fotografovanim by mohli
byt v badatelniach archivov a v studovniach kniznic systémy ScanTent a DocScan.

FORMATY OBRAZKOV

Fotografie je moZné tvorit, ukladat a upravovat v réznych formdtoch.** Naj¢astejSie ide
0 subory vo formatoch RAW a JPG. Z hladiska Uprav fotografii je délezity format TIFF.
Najrozsirenejsi je formdt JPG Ci JPEG, ktory sa vyskytuje s priponou .jpg, .jpeg alebo
.JPG, JPEG. Medzi nimi nie je Ziadny rozdiel. V tomto formate ukladaju subory vsetky
13 LISKA, Matej: Zoner Photo Studio X. Praktickd priruc¢ka. Brno : Zoner software, 2021. 178 s.
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fotoaparaty. V niektorych je mozné volit jeden format alebo snimanie v dvoch formatoch
JPG a RAW, ARW. Vyhodou formatu JPG je, Ze sa obrazok da zobrazit prakticky v kazdom
zariadeni — v mobilnom teleféne, televizore alebo vo webovom prehliadadi. Zaberd
malo miesta na disku, je Usporny, pretoze ide o kompresiu so stratou. Nevyhodou tohto
formatu je, Ze kazdou Upravou obrdzok straca kvalitu pri kazdom uloZeni. V projektoch
transkripcie pouzivame na snimanie mobilnymi zariadeniami format JPG na archivovanie
a v transkripcii spravidla pracujeme s derivovanym formatom PDF.

Formdt RAW znamend, Ze nasnimany subor je ,surovy”, nespracovany a data nie su
komprimované. Data v tomto formate su velmi velké a naich spracovanie je potrebny Specidlny
softvér, napriklad komerény Zoner Photo Studio alebo open source FastStone Image Viewer.
Vysledné obrazky maju vysoku kvalitu a su po Uprave vhodné na kvalitné editovanie.

Formdt TIFF sa vyskytuje s priponami .tiff, tif. Pri ukladani do tohto formatu spravidla
nedochadza ku kompresii dat. Ak ano, tak ide o bezstratovu kompresiu aj pri opakovanom
ukladani. Subor zachovdva maximum informacii z formatu RAW pri editacii. Nevyhodou
je velkost suborov vo formatoch TIFF. V profesionalnych projektoch digitalizacie je
format TIFF najvhodnejsi na dlhodobé archivovanie.

V procesoch snimania je nevyhnutné zvolit metdédu zdlohovania a archivovania
zdrojovych obrazkov a ich derivatov. Zakladné pravidlo o zalohovani vyzaduje urobit
najmenej tri kdpie na dva rézne nosice a jednu — archivnu zalohu mat na vzdialenom
mieste. Kazda snimka by mala mat aspon dve kdpie, a to na dvoch réznych dloziskéach,
napriklad na SD karte, disku, externom disku, digitalnom repozitari.

POSTPROCESING

Obrazky ziskané viastnym snimanim alebo z inych zdrojov je pred nahrdvanim na server
Transkribus potrebné ndsledne upravit. |de o ,postprocesing”. VV naslednom spracovani
prezrieme nasnimané obrazky v suboroch, odstranime duplicity, zistujeme, ¢i je potrebné
niektoré strany opédtovne snimat, upravime orientéciu stran, skontrolujeme kvalitu a kom-
plexnost dokumentu, pridelime zbierke a dokumentom nazvy, vytvorime zélohy sdborov,
vytvorime derivaty formatov, prehladne uloZime derivaty dokumentov vo vhodnom formate do
adresarov na svojom pocitaci tak, aby sme ich mali pripravené na nahravanie (loading) na server.

Vo vyskume SKRIPTOR pracujeme so systémom Transkribus Expert Client. Po vytvoreni
vlastného pouzivatelského Uctu nasleduje instalacia Transkribu na osobny pocitac,
vytvorenie vlastnej zbierky a nahravanie zvolenych suborov do vlastnej zbierky.

IMPORT DOKUMENTOV (UPLOAD)

V Strukture systému Transkribus Expert Client su dva klicové prvky: zbierky a dokumenty.
Zbierka je nadradena dokumentu. Dokumenty su usporiadané do tzv. zbierok. Zbierky mozno
chapat ako priecinky obsahujuce dokumenty. Zbierky sa zvycajne tvoria podla nejakého
konkrétneho projektu. Napriklad vSetky dokumenty patriace k jednému projektu su
usporiadané do jednej zbierky. Napr. zbierky: Kohary koreSpondencia, Collectanea Lauceka,
Hurban listy, Abrahamides kazne, Reambula¢né protokoly, Rukopisné kataldgy, Andrej Kmet



koreSpondencia a pod. Jedna zbierka méze obsahovat viac dokumentov, ktoré pozostavaju
z jednej alebo viacerych stran. Kazda zbierka v Transkribe ma jedinecny identifikdtor (ID).
Kazdy dokument v zbierke ma jedinecny Ciselny identifikator, ndzov dokumentu, pocet stran
dokumentu, meno osoby, ktord nahrala dokument do Transkribu, ddtum a ¢as nahratia,
vlastnika zbierky. Zbierku je mozné manaZovat — tvorit, vymazat, upravovat, pridavat
a upravovat opravnenie pouzivatelov zbierky so sihlasom a rozhodnutim vlastnika zbierky,
pracovat s kreditmik zbierke. Ku kazdému dokumentu je mozné popisat vieobecné metadata
a metaddta ku jednotlivej strane, ako aj Strukturdlne a textové metadata a komentdre.
PouZivatel modze mat niekolko zbierok s réznymi dokumentmi. Na Gcely prezentacnej vrstvy
nazvanej read&search je potrebné vytvorit jednu spoloénu zbierku s viacerymi dokumentmi.
Vsetky zbierky a dokumenty v Transkribe st sikromné.

Po vytvoreni zbierky je potrebné v Transkribe nahrat dokumenty. Potom je moiné
spustit nastroje, ako je analyza rozloZenia (segmentécia) alebo rozpozndvanie textu
(transkripcia). Udaje v Transkribe su vidy sikromné a pristupné iba jednotlivym
pouzivatelom. Vlastnik zbierky (owner) moze umoznit pracu aj inym pouzivatelom
(users) s opravneniami, ktoré im prideli (owner, editor, transcriber, reader).

Na server sa nahravaju dokumenty. V Struktire systému Transkribus Expert Client je
dokument zaradeny do nejakej zbierky. Dokument méze byt presunuty do inej existujucej
zbierky. Zakladné metadata k dokumentu su: jedineény Ciselny identifikator, nazov
dokumentu, meno osoby, ktora nahrala dokument do zbierky v Transkribe, datum a ¢as
nahratia do zbierky, meno zbierky, do ktorej dokument patri. Dokument je mozné zobrazit
vo forme ,Overview” s jednotlivymi stranami a grafickym rozliSenim stavu stranky (napr.
Ground Truth, In progress, Done, Final). Po nahrati dokumentu ma kazda strana dokumentu
status ,,new”. Vo forme ,,Layout” su viditelné texty transkripcie stran, riadky textu, poradie
Citania riadkov strojom, identifikator riadka a koordinaty umiestnenia elementov v riadku.

TRANSKRIPCIA €I TRANSLITERACIA?

V suvislosti s metddami rozpozndvania znakov v historickych textoch sa casto
zamienaju dva terminy: transkripcia a transliterdcia.

Termin  transliterdcia  (odborny/vedecky prepis, odbornd/vedecka transkripcia,
zriedkavo prepismenkovanie) sa v jazykovede definuje a) po pismenach uskutocriované
»pretimocenie” textov Ci slov zapisanych jednym grafickym systémom prostrednictvom
iného grafického systému; b) graficky prepis cudzojazy¢ného textu nahradzujuci pismena
jednej abecedy pismenami druhej abecedy bez prihliadnutia k fonetickej hodnote, takze
je mozZny spatny prepis; c) prevod z jedného grafického systému do druhého, pricom
kazdému pismenu jedného grafického systému zodpoveda vzdy pismeno druhého systému
(rovnaké pismeno alebo spojenie pismen), takZe je mozZny aj jednoduchy spatny prevod
do jazyka originalu. Podobna je definicia: Prepis z jedného pisma do druhého pisma iného
jazyka, pri ktorom sa zachovava jednoznacnost zépisu medzi pismenami obidvoch abecied.
Transliteraciou sa podla Pravidiel slovenského pravopisu (2013) rozumie napriklad prepis
zo slovanskych jazykov pouzivajucich cyrilské pismo do pisma slovenciny (do latinského
pisma pouzivaného v slovencine). Teda prepis znakov, pisiem z jedného jazyka (napriklad
rustiny) do iného jazyka (slovenciny) alebo prepis z inych grafickych sustav. Pravidla



AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA SLOVACIKALNYCH HISTORICKYCH DOKUMENTOV

transliteracie cyrilskych pismen zo sucasnych slovanskych jazykov, ktoré pouzivaju cyriliku,
uréuju slovenské technické normy. Prepisy z najdolefitejsich jazykov Dalekého vychodu,
a to z Cinstiny, japonciny a kérejCiny upravuju prepisy, v ktorych sa ¢o najvernejsie zachytdva
ich zvukova podoba. V platforme Transkribus sa viac konvencne ako presne pouziva termin
transkripcia. Terminy transliteracia a transkripcia sa pouzivaju ¢asto v rovnakom vyzname.
Transkripcia (prepis) moze byt podla Wikipédie: a) v uzSom zmysle: pisomné vyjadrenie
(vyslovovanych alebo cudzim grafickym systémom napisanych) slov a textov z hladiska
ich vyslovnosti prostriedkami urcitého grafického systému (v najuzsom zmysle len takéto
pisomné vyjadrenie slov a textov napisanych cudzim grafickym systémom); b) v SirSom
zmysle: bod a) plus transliterdcia; c) v najsirSom zmysle: vyjadrenie vyrazu jedného
jazyka v inom grafickom systéme ako v grafickom systéme, v ktorom sa tento jazyk
obycajne zapisuje, resp. v ktorom je uZ zapisany (tato definicia zahffia okrem bodu B
napr. prevod slovenského textu do Braillovho pisma, prevod posunkovej reci do pisanej
notacie a [pravdepodobne aj] moderny prepis textu archivalie).

V platforme Transkribus sa pouZziva termin transkripcia vo vyzname prepisu rukopisného alebo
tlaCeného historického textu v urcitom jednom jazyku a automaticky prepis textu v tom istom
jazyku. Napriklad rukopis v madarcine sa prepisuje pomocou znakového suboru tlaenej
latinky. Nejde teda o prepis ani preklad medzi jazykmi, ale o prepis v ramci jedného jazyka.

SEGMENTACIA A MANUALNA TRANSKRIPCIA

Po nahrati obrazkov na server nasleduje analyza rozloZenia (Layout Analysis). Jednotlivé
nahraté dokumenty v zbierke maju v nastroji Transkribus Expert Client formu obrazkov,
ktoré vznikli v procese snimania (skenovania). Su to obrazky stranok dokumentov
nahratych do platformy Transkribus napriklad vo formate PDF, JPG, PNG, TIFF. Obrazky
je potrebné segmentovat, identifikovat jednotlivé prvky obrazkov. Na Ucely transkripcie
dokumentu je najprv potrebné obrazok rozdelit na textové oblasti a riadky (TR — Text
Regions a Lines). Ide o uplatnenie metddy analyzy obrazu a textovej analyzy, pricom
vysledkom tejto analyzy je ¢lenenie stranky textu na ¢asti stranky —analyzou sa vyznacuju
hlavne bloky textu, horizontalne clenenie textu, podstatné, pripadne okrajové,
nadbytocné Casti obrazu, riadky a zakladné Ciary. Analyzu rozloZenia je mozné vykonat
niekolkymi kliknutiami a vo vacsine pripadov si Ukon nevyZaduje manudlne opravy.
To zavisi od zloZitosti Struktury vstupného dokumentu. V Transkribus Lite sa analyza
rozloZenia (segmentacia) spusti automaticky, ked’ sa spusti tloha rozpozndvania textu.
Automatickd pokrocila analyza rozlozenia CITlab vo svojom Standardnom nastaveni
zvycCajne rozpozna jednu oblast textu (TR) na obrazku so zodpovedajiucimi zakladnymi
Ciarami. Existuju vSak aj rozloZenia, pri ktorych sa odporuca poufZitie viacerych textovych
oblasti. Ide o situacie, ked' existuju poznamky na okraji alebo poznamky pod ciarou
a podobné opakujuce sa prvky. Pokial su tieto textové oblasti, ktoré sa lisSia obsahom
a Strukturou, obsiahnuté v jednej textovej oblasti, analyza rozloZenia jednoducho
pocita riadky zhora nadol. Toto poradie ¢itania nezohladnuje, kam text skutoc¢ne patri
z hladiska obsahu, ale len to, kde sa na stranke graficky nachadza. Oprava automaticky
vygenerovaného, ale neuspokojivého poradia ¢itania modze byt c¢asovo naroc€na.
Problému mozno lahko predist vytvorenim niekolkych textovych oblasti (TR).


https://readcoop.eu/glossary/line-region/

Dusan Katusc¢ak - Imrich Nagy (eds.)

Ak chceme vygenerovat prepis HTR, musime dokumenty rozdelit na textové oblasti, riadky
a zdkladné Ciary. V predvolenom nastaveni je oblast textu obdiznik, ktory obklopuje vietok
ruéne pisany text obsiahnuty na obrazku. Je viak mozné upravit textovi oblast podla
vSeobecného rozlozenia pridanim kontrolnych bodov, ¢im sa vytvori polygdn. Historické
dokumenty maju niekedy zloZité usporiadanie a pozostavaju z réznych rozlozeni, o mbze
viest k problémom s poradim &itania prvkov textu. Pri komplikovanych rozloZeniach si rychlo
vdimneme, Ze ru¢ne nakreslené textové oblasti sa mozu prekryvat. Tento problém sa dd lahko
vyriesit Upravou pravouhlych oblasti textu, pridanim bodov a tym vytvorenim polygdnov.

V systéme Transkribus Expert Client poradie Citania zobrazuje na segmentovanej stranke to
poradie, v ktorom bude stroj transkripcie ¢itat riadky textu na obrazku stranky. Toto poradie
Citania sa vytvara automaticky pocas analyzy rozlozenia, ale mozno ho neskér zmenit aj
manudlne po zvoleni zobrazenia Cisiel riadkov. Pri automatickej analyze rozloZenia je poradie
Citania urcené suradnicami riadkov na obrazku: horny riadok, ktory je najviac vlavo, je Cislo
jeden atd. Dolezité je vediet, ze poradie Citania nie je relevantné pre samotné skolenie, ale
moze staZovat Citanie transkribovanej strany. Ak sa ma prepis exportovat a dalej pouzit na
vydanie, tak poradie ¢itania je potrebné zadat spravnym spdsobom, aby bol text a jednotlivé
prvky textu v spravnom poradi. Da sa to jednoducho urobit zapnutim poradia ¢itania na
karte ,viditelnost tvaru”. VSetky riadky tak zobrazuju kruh s ¢islom, ktoré oznacuje ich polohu
na strdnke dokumentu. Kliknutim na tieto kruzky sa otvori okno s textovym editorom,
kde je mozné priradit nové, spravne Cisla. Tato funkcia je uZitona najma v dokumentoch
s narocnym rozlozenim, kde sa poradie riadkov neriadi beznymi pravidlami.

~r——_
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Obrazok 8 Prijatelna automaticka analyza rozloZenia (segmentacia) strany.
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Vysvetlivka:

Blok textu TR je ohraniceny zelenou linkou. Uréené su zdkladné Ciary a polygdny. Spravne je
¢islovanych 25 riadkov. Manualne by sa malo upravit poradie riadkov (26 zmenit na 1).

Po automatickej segmentdcii stran suU potrebné dodatoéné Upravy. Spustenie
automatickej analyzy (segmentacie) rozloZenia stranky a textu neposkytuje vidy
vyhovujuce vysledky. Niekedy su preto potrebné manudlne korekcie rozlozZenia.
Na Upravy pouZijeme nastroje editora Transkribus — tzv. ,,canvas” a nastroje v Casti
editora. Pldtno,Canvas“je menu Uprav v Transkribus Expert Client. V ponuke Canvas,
ktord sa nachadza spravidla na lavej strane stranky dokumentu, sa nachadzaju
potrebné volby, ako ohraniéit blok textu (TR - Text Regions), pridat riadok (L - Lines),
pridat zékladnu linku (BL — Base Lines), pridat slovo (W — Word), pridavanie réznych
Casti (tabulky, reklamy, schémy, grafy, grafiky atd.). V ponuke Canvas je moZné tieZ
zmenit existujlce tvary.

NajdolezitejSim referencnym bodom na rozpozndavanie textu je Zdkladnd ciara
(Baseline). Popisuje poly&iaru, ktora sa tiahne pozdi? spodnej ¢asti rukou pisaného
textového riadku. Segmentaciu textu na riadky a zakladné ciary je mozné vykonat
automaticky pomocou CITlab Advanced LA. Pri zloZitych rozloZeniach a v zavislosti
od konkrétneho pisma v rukopisoch sa vSak moéZu vyskytnut pripady, ked je
potrebné vykonat niektoré manudlne opravy. Zakladna ciara by mala prebiehat
pozdi? spodnej &asti textového riadku, pismena by na nej mali sediet a zostupne
smerovat nizsie. Zakladna ciara pozostava z jednotlivych bodov, ktoré je mozné
nastavit pri manudlnej Uprave sekvencie; nastavenie sa dokonc¢i dvojitym kliknutim
alebo volbou Enter v poslednom bode.

Zakladné linie je moZné nakreslit aj vertikalne. Na obrazku a dokonca aj v textovej
oblasti je mozné tiez kombinovat rézne smery Ciar (napr. typické ,pohladnicové
rozlozenie”). Ak sa vykondvaju zmeny na linkach, je dolezité, aby sa vidy robili
na zakladnych ciarach, pretoZe pre kazdy riadok v dokumente je na pozadi aj
oblast ¢iary. Daju sa zobrazit pomocou tlacidla viditelnosti polozky. Tieto riadkové
regiony sa nesmu menit, automaticky sa prisp6sobia, ked nie¢o zmenime na
zakladnej Urovni. Zobrazi sa okno s otdzkou, ¢i by ste chceli zmenit aj nadradeny
riadok, ¢o treba potvrdit.

Riadkové oblasti (Line Regions LR) sa nachadzaju v ramci bloku textu a mozno ich
opisat ako mnohouholniky, v ktorych je vSetok ru¢ne napisany text v riadku. Kedze
nemaju pre proces transkripcie bezprostredny vyznam, riadkové oblasti by sa nemali
opravovat. Ak sa nieCo ma zmenit v rozloZeni riadkov dokumentu, vzdy to treba urobit
na zakladnej drovni (Baseline).
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Obrazok 9 Komplikované rozlozenie textu na obrazku. Problematicka automaticka segmentacia.
Vysvetlivky:

Bloky textu — na lavej strane je spravne zelenou linkou ohranicena oblast s textom (TR), na
pravej strane je nespravne ako jeden blok oznadend Cast so zakladnym textom a vpravo obsazné
marginalie na celu vysku strany. Spolocny TR textu hlavného textu a textu na margu sposobi, Ze
stroj Cita riadky v rdmci jedného bloku. Riadky 1, 2 su v hlavnom texte a Citanie by pokracovalo

¢islami riadkov 3, 4 na margu. Margo je potrebné manualne oznacit ako samostatny blok textu
(TR) so samostatnym cislovanim riadkov.

Vsetky riadky maju automaticky urcend zékladna ciaru.

Cisla blokov textu st v jednom Zltom a v dalsich zelenych krazkoch. V segmentdcii automat
identifikoval spolu 7 blokov. VyZaduje sa manualna Uprava.

V lavom hornom stvorci je viditelna neostra Cast textu, ktora do segmentacie nebola zahrnuta.

V hornej Casti favej strany vidno nespravne cislované riadky. Nespravne ¢islované poradie riadkov
je aj v ovaloch. Vyzaduje sa manualna korekcia.

Na pravej strane je vlozena informacia Item visibility, v ktorej je mozné nastavit, ktoré elementy
sa maju zobrazit. Volitelné je aj farebné odlisenie.

Problematicka segmentacia komplikuje jednak manudlnu transkripciu a po transkripcii stazuje
¢itanie a porozumenie textu.

Problematicka segmentacia rozloZzenia elementov obrazu nema vplyv na funkciu samotného stroja
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transkripcie, pretoze stroj v automaticky identifikovanom poradi transkribuje naucené znaky bez
ohladu na ¢lovekom o¢akéavanu postupnost a vyznam textu.

V procese Uprav stran v dokumente sa menia a zaznamenavaju zmeny kazdej strany.
Ide o statusy transkripcie: New (novy — stav pre novonahraté dokumenty), In Progress
(prebieha — automatickd zmena stavu po Uprave strany), Done (hotovo — stranka je
prepisana), Final (findlna verzia — stranka prepisana a skontrolovana), Ground Truth
(zékladnd pravda — 100 % spravne prepisana strana). Znamena to, Ze sa zaznamenava
praca s kazdou jednotlivou stranou a verzii strany sa mozu priradit r6zne stavy v zavislosti
od toho, aky pokrok sa na nich uz dosiahol.

V Strukture systému Transkribus Expert Client je mozné pomocou funkcie Struk-
turdlneho znackovania vo funkcionalite ,metadata” oznadit, ,znackovat” (mark-
up) prvky Struktiry dokumentov. Ide o tagovanie Struktury. Navyse je mozné cvicit
modely tak, aby automaticky rozpoznali Strukturu dokumentov. Pridanim tagov, teda
strukturalnych znaciek sa vytvoria cvicné data pre tento proces. Nie je potrebné
oznacovat kazdy prvok dokumentov — staéi sa zamerat na oznalenie sekcii, ktoré
nds zaujimaju. Rozhranie Strukturalneho oznadovania v Transkribe umoziiuje rozdelit
dokumenty do Strukturnych sekcii, ako s odseky, nadpisy alebo Cisla stran, pridat
prispdsobené kategodrie znaciek pre vase individudlne potreby a v buducnosti pouzit
tieto Strukturdlne informdcie na cvi¢enie modelu.

TABULKY

Tlacené a rucne kreslené tabulky su bezné v historickych dokumentoch vsetkych
typov. V sucéasnosti sa tabulky musia v Transkribe kreslit ruéne pomocou editora
tabuliek. Technolégia, ktora umozni automatické rozpoznavanie tabuliek, je vo vyvoiji.
V sucasnosti ide v praci s tabulkami o poloautomaticky proces. Na ucely transkripcie
je najprv potrebné manudélne vytvorit strukturu tabulky v Transkribe a prepisat text,
ktory tabulka obsahuje. Ak su rovnaké tabulky na viacerych stranach, je moiné
pouZit schému pripravenej Struktdry tabulky na davkové rozpoznanie dalSich stran
s tabulkami. Ak teda maju viaceré strany rovnaku strukturu tabulky alebo $ablénu
tabulky, pripravi sa manudlne tabulka len pri prvom vyskyte tabulky a potom sa
distribuuje na dalSie strany pomocou nastrojov nomacs. Na transkripciu tabuliek sa
najprv vytvoria textové oblasti (TR) pre vsetky informacie, ktoré nepatria do tabulky.
Tyka sa to informacii v hornej, spodnej Casti alebo po strandch stranky, ktoré zjavne
nie su sucéastou tabulky, napriklad: ¢isla stran, ¢isla riadkov, terminy, akékolvek iné
oznacenia alebo anotacie. Ndsledne sa vytvoria textové oblasti (TR) pre jednotlivé
bunky tabulky, horizontalne a vertikalne Ciary a koriguje sa text v bunkach tabulky
na strane. Graficki schému tabulky, ohrani¢enie tabulky a buniek je mozné pouzit
na dalSie rovnaké strany s tabulkami. Bunky sa ohrani¢uju pomocou volieb v nastroji
Cell borders. V projekte SKRIPTOR velmi uspokojivo zvladol segmentaciu tabuliek
a transkripciu textov v bunkach Imrich Nagy.**

14 NAGY, Imrich: MoZnosti aplikacie metddy digitdlnej transkripcie historickych rukopisnych textov pri
spristupriovani archivnych fondov. In: Slovenskd archivistika, ro¢. 51, ¢. 2, 2021, s. 53 - 67.
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Obrazok 10 Priklad tabulky pripravenej na transkripciu (Imrich Nagy, zbierka Kohary_corresp.
v Transkribus expert client).

Vysvetlivky:

Definované su textové oblasti (TR), ohrani¢ené su horizontdlne a vertikdlne ciara a bunky,
segmentované su riadky textov v bunkach so zakladnymi ¢iarami a polygénmi riadkov, identifikované
su Strukturalne prvky, zahlavie tabulky a nazvy stlpcov s nazvami prvkov.

MANUALNA TRANSKRIPCIA

Na cviCenie vlastného modelu transkripcie rukopisu je potrebné pripravit cvi¢nd vzorku
manudlne. Ide o manudlny prepis stran dokumentu, ktory moze mat tisice stran, ale na
cvi¢enie prepisujeme manualne len mald ¢ast. Pred samotnym manualnym prepisom
zistime, ¢i je dokument homogénny, pisany jednou osobou a ,,jednou rukou” alebo ide
o ,niekolko ruk“. Podla toho vyberieme na manualny prepis dostatocny pocet stran.
Na cvicenie modelu je potrebné prepisat ruc¢ne asi 5 000 aZ 15 000 slov, teda asi
25 — 75 strdan. Cvi¢enie modelu transkripcie tlacenych textov si vyZzaduje manualnu
transkripciu podstatne mensich cvi¢nych stborov.
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V historickych textoch, najma v rukopisoch sa vyskytuje cely rad Specidlnych znakov,
ktoré je vhodné vo vedeckej transkripcii zachovat ¢o najpresnejSie. V nastroji
Transkribus Expert Client je mozné pridavat Specidlne znaky a Unicode (ISO 10646),
ktoré nie su dostupné na beznej klavesnici. Virtualna klavesnica sa nachadza v poli
textového editora v spodnej casti okna expertného klienta. Pomocou tlacidla
,Upravit..” je mozné priddvat skratky pre Casto pouZivané znaky a pridavat nové
znaky Unicode. Ak je potrebné vytvorit skratku, staéi ju zadat do stipca ,Skratka“ a na
pridanie novych znakov Unicode pouzit zelené tlacidlo plus.

TVORBA MODELU TRANSKRIPCIE

V platforme Transkribus je model entita, ktora je vysledkom pouzitia softvéru
strojového ucenia a umelej inteligencie a hlbokych neurénovych sieti na rozpoz-
navanie historickych rukopisnych a tlacenych textov. Platforma Transkribus
umozniuje pouzivatelom cviéit model rozpozndvania textu rukou (HTR+, PylLaia) na
automatické spracovanie celej zbierky dokumentov. Model je potrebné cvicit tak,
aby rozpoznal urcity Styl pisania zobrazovanim obrazkov dokumentov a umoznil
ich presny prepis. Podla typu textu mdZu pouzivatelia na transkripciu pouzit
verejne dostupny model alebo vytvorit vlastny model, pripadne cviéit vlastny
model s pouzitim zdkladného modelu.

Pred samotnym cvicenim vlastného modelu zistime, ¢i na transkripciu nasho
dokumentu nebude efektivnejsie pouZit nejaky verejny model. Pre kazdy verejny
model je uvedeny kratky popis cvicného materidlu, pre ktoré jazyky moze byt
model uzito¢ny a kto ho vytvoril a cvicil. Cielom usilia komunity Transkribus
je spristupnit pouZzivatelom Transkribu coraz viac modelov, aby mohli tazit
z kooperacie a sietového efektu a Setrit pracu a ¢as. V novembri 2022 bolo
dostupnych 97 verejnych modelov, napriklad: nemecky kurent, noviny, ¢asopisy,
rozne tlace a rukopisy; viacjazycny model pre tlace v réznych jazykoch (holandcina,
anglictina, finc¢ina, francuzstina, nemcina, Svédcina); vSeobecny model pre
francluzske rukopisy, nemecka bastarda 15. st.; ddnska fraktira a historické
rukopisy a strojopisy; holandské rukopisy a tlace; esténske rukopisy; finske noviny
a rukopisy; francuzske rukopisy a tlace; hlaholika; latin¢ina; neolatincina; rustina;
Spanielske rukopisy a tlace a pod.

Pomocou nastroja Transkribus Expert Client je moéiné cvicit (trénovat) model
rozpoznavania rukopisného textu, aby bolo mozné transkribovat automaticky aj
rozsiahle zbierky dokumentov. Model je vysledkom cvicenia, preto je pri jeho tvorbe
potrebné cvidit tak, aby stroj rozpoznal urcity $tyl pisania v zobrazovanych obrazkoch
dokumentov a poskytol ich viac-menej presny prepis.

Na cvicenie modelu pouzijeme volbu nastroje (Tools). V ¢asti cvicenie modelov (Model
training) zvolime cvicit novy model (Train a new model). Zobrazi sa okno Model
Training. V predvolenom nastaveni je vybraty , PyLaia HTR”, motor, ktory nas zaujima,
ako je zndzornené na obrazku nizsie.
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Obrazok 11 Nastavenie parametrov modelu a vyber cvi¢nych a validacnych setov.

Vysvetlivky:

Povinne je potrebné pridelit nazov modelu (Model name), popis modelu (Description) a jazyk
(Language).

Predvoleny stroj je PyLaia. Voli sa pocet cyklov (Epochs), v ktorych sa stroj uci.

Cislo 20 v riadku Early Stopping 20 znamena, 7e ak po 20 cykloch (epochach) CER validaénej sady
neklesne, tréning sa zastavi.

Riadok Base Model umozniuje vybrat zékladny model, ktory uZ existuje a je dostupny, ¢o umozriuje
zefektivnit ucenie.

Cislo 0.0003 v riadku Learning Rate znamena ,Rychlost u¢enia“, ¢o definuje prirastok z jednej
epochy do druhej, teda, ako rychlo bude cvié¢enie pokracovat. S vy$$ou hodnotou bude CER klesat
rychlejsie. Cim vysdia je vak hodnota, tym vyssie je riziko prehliadnutia detailov.Tato hodnota
je adaptivna a upravi sa automaticky. Tréning je vSak ovplyvneny hodnotou, s ktorou sa zacina.
VyuZiva sa predvolené nastavenie.

V okne Documents su dokumenty a strany, ktoré su k dispozicii na presun do cvicného setu
a validacného setu. Ide o strany, ktoré boli manualne prepisané a ulozené v kvalite Ground Truth
(GT). V strednom okne su volby Training a Validation, ktorymi sa vyberaju strany bud' do cvicného
setu (Training Set), alebo do valida¢ného stdboru (Validation Set). Validacny sibor moze byt napr.
2%, 5 %, 10 % zo vsetkych stran GT v dokumente. CviCenie sa spusti tlac¢idlom Train.

HTR+ a PyLaia su stroje na rozpoznavanie rukopisného textu, ktory je podporovany
okrem stroja CiTlab-HTR+. Tieto dva stroje funguju dost podobne, a tak zvyéajne su
vysledky podobné v chybovosti znakov (CER). Jedinym rozdielom je, Ze v PyLaia mbzu
pouZivatelia sami nastavit niekolko parametrov. Zmenit sa da aj sietova Struktura
PyLaia — ¢o je prilezitost pre ludi, ktori poznaju strojové ucenie. Upravy neurénovej
siete je moiné vykonat prostrednictvom uloZiska Github. HTR+ zvyCajne poskytne
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lepsie vysledky so zakrivenymi alebo otocenymi Ciarami, ale je mozné, Zze PyLaia bude
v tomto ¢oskoro schopna drzat krok. Ak by bolo potrebné pouZit nastroj Text to Image,
treba pouzit HTR+. Pre PylLaia to viak este nie je implementované. Dokumenty, ktoré
boli transkribované pomocou modelu PyLaia je mozné nadalej prehladavat pomocou
plnotextového vyhladavania v Transkribe.

Stroje HTR+ a Pylaia vychadzaju zo softvéru TensorFlow a PyTorch, ¢o je bezplatna
softvérova kniznica s otvorenym zdrojovym kdédom pre strojové ucenie a umeld
inteligenciu.’® TensorFlow slUZi na rozpozndvanie obrazkov. Poskytuje Standardny
postup, ktory zahfia triedenie pixelov obrazka, ziskanie vlastnosti pixelov, trénovanie
obrazka, trénovanie modelu a testovanie modelu oproti vstupom. TensorFlow je mozné
pouZzit aj na detekciu jazyka, preklad, rozpoznévanie vzorov rukopisu atd. Ich najbeznejsie
uplatnenie je v bankach a poistovniach pri odhalovani podvodov. D4 sa pouzit v celom
rade Uloh, ale Specidlne sa zameriava na cvi€enie a odvodzovanie hibokych neurénovych
sieti. TensorFlow bol vyvinuty timom Google Brain na interné pouZitie Googlom vo
vyskume a vyrobe. Pévodna verzia bola vydana pod licenciou Apache 2.0 v roku 2015.
Google vydal aktualizovanu verziu TensorFlow s ndzvom TensorFlow 2.0 v septembri
2019. TensorFlow je mozné pouzit v Sirokej Skale programovacich jazykov vratane
Pythonu, JavaScriptu, C++ a Java. Tato flexibilita sa hodi pre cely rad aplikdcii v mnohych
réznych sektoroch. Jednou z aplikacii TensorFlow a PyTorch je Transkribus so strojmi
HTR+ a PylLaia. PyTorch umoznuje vyspelejSie rozpozndvanie textu. Na trénovanie
modelu rozpoznavania textu zaloZzeného na umelej inteligencii sa pouziva rekurentna
neurdénova siet (RNN) a PyTorch. Dalsie podobné aplikacie zalozené zahffiaju detekciu
rukopisu, rozpozndvanie vzorov atd.

Ak tvorime vlastné, generické modely HTR, tak nepracujeme so zakladnymi modelmi.
Avsak aj pri cviceni vlastného modelu mdze byt cvicenie zaloZené na existujicom
zdkladnom modeli, ktorym byva spravidla posledny najlepsi model HTR, ktory bol
vyskoleny v nejakom projekte. Zakladné modely si ,pamataju” to, ¢o sa uz ,naucili“.
Preto kazdé nové Skolenie sa ,teoreticky” zlepSuje kvalitu novovytvoreného modelu.
Novy model sa u€i od svojho predchodcu a stava sa tak lepSim a lepSim. Preto je Skolenie
so zakladnymi modelmi obzvlast vhodné aj pre velké generické modely, ktoré sa neustéle
vyvijaju pocas dlhého ¢asového obdobia. Ak chceme vykonat Skolenie so zakladnym
modelom, jednoducho si v cvicnom nastroji vyberieme konkrétny zédkladny model —
okrem obvyklych nastaveni. Potom na karte Udaje modelu HTR vloZime cviény stbor
a overovaci subor zakladného modelu, ako aj novy cvicny a overovaci sibor. Okrem toho
mozeme pridat dalSie nové strany Ground Truth a zacat s cvienim.

Pri praci so systémom Transkribus Expert Client sa pri kazdom spusteni Glohy alebo
uloZzeni dokumentu vytvori nova verzia dokumentu. Vyhodou je, Ze sa vidy mozete vratit
k starsim verziam a pokracovat v praci na nich, ¢o stazuje stratu Udajov v Transkribe.
NavySe je mozné porovndvat verzie s nastrojom Compute Accuracy v Transkribe. Pri
verziach jednotlivych stranok je vidy informacia o stave (statuse) strany, pouZivatela,
datum zmeny, nastroj zmeny a identifikatory.

Presnost modelu je mozné merat na konkrétnych strankach z cviénych a overovacich

15 JAISWAL, Abhishek: PyTorch vs TensorFlow: What is Best for Deep Learning in 2023? In: Turing [on-
line]. [cit. 2022-11-20]. Dostupné na: https://www.turing.com/kb/pytorch-vs-tensorflow
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suborov pomocou funkcie ,,Presnost vypoctu” (Compute accuracy...) na karte ,,Nastroje”
(Tools). Na tento Ucel je najprv potrebné vygenerovat transkripciu HTR. Na porovnanie
textovych verzii si potrebné dva transkribované subory: ,Referencia” (Reference) —
spravny text a ,Hypotéza“ (HTR, transkribovany text). Ako , Referencia“ sa vyberie verzia
stranky, ktord bola spravne prepisana, teda ,Zakladna pravda” (Ground Truth), ¢o je
manualny prepis ¢o najblizsie k povodnému textu. Na ziskanie najvyznamnejsej hodnoty
by bolo najlepsie poufZit stranky zo vzorového suboru, ktoré neboli pouZité v tréningu,
a preto su pre model nové. Pouzitie stranok z overovacieho suboru po Upravach je tiez
moznostou, aj ked nie je taka idealna. PoufZitie stranok z cviéného suboru nie je vhodné,
pretoZe to prinesie nizSie hodnoty CER nez v skuto¢nosti su. Ako ,, Hypotézu“ vyberieme
verziu, ktora bola automaticky vygenerovana pomocou modelu HTR, na ktorej chceme
vidiet, aky dobry je vysledok.

CER (Character Error Rate) je miera chybovosti znakov. Porovnava sa pre danu stranu
celkovy pocet znakov (n) vratane medzier s minimalnym poctom vloZeni (i), nahradenia (s)
avymazania (d) znakov, ktoré su potrebné na ziskanie vysledku Ground Truth. Ide teda o chyby
Vv porovnani s presnym, referenénym textom. Vzorec na vypocet CER je takyto: CER=[ (i +s+
d) / n ]1*¥100. Kazda mala chyba v prepise je Statisticky plnohodnotna chyba. To znamena, ze
kazda chybajuca ciarka, ,,u“ namiesto ,v“, dodato¢na medzera alebo dokonca velké pismeno
namiesto malého pismena su zahrnuté v CER ako chyby. PovaZuje za potvrdené a overené
konstatovanie, Ze: a) Ak je hodnota chybovosti znakov CER nizSia ako 10 %, o je 10 a menej
chyb na sto znakov, tak vysledok transkripcie je dobry, Citatelny a, ak je to ucelné, je mozné
dalsie editovanie vystupu; b) Ak je chybovost znakov CER < 5 %, tak vysledok transkripcie je
velmi dobry; c) Ak je chybovost znakov CER pod 3 %, potom je mozné povazovat vysledky
transkripcie za vyborné a chybovost znakov CER pod 2,5 % za excelentné.

Tabulka 1 Empirické poznatky platformy Transkribus o koreldcii chybovosti znakov a cviénych dat*e.

CER (Character | Cvicné data (Train)
Error Rate)
Tlaceny text 0,5-2% ~ 5.000 slov
Jednoduchy rukopis — jedna ruka 2-4% +10.000 slov
Niekolko rik  — vSetky vidiet pocas 4-6% 10 000 slov (Specificky
tréningu podfa ruk)
Vela ruk z rovnakého obdobia a regiéonu — 6-8% +100.000 slov
nie vSetky vidiet pocas tréningu (nespecifikované ruky)

SPRISTUPNENIE A POUZITIE VYSLEDKOV TRANSKRIPCIE

Spristupnenie dokumentov a vysledkov transkripcie umoZiuje nastroj read&search,
dalej digitalny repozitar DSpace Univerzity Mateja Bela a digitalny repozitar Tainacan
v Statnej vedeckej kniznici v Banskej Bystrici.

16 How To Train and Apply Handwritten Text Recognition Models in Transkribus eXpert. In: READ-COOP
[online]. Innsbruck : READ-COOP SCE, 2021 [cit. 2022-11-20]. Dostupné na: https://readcoop.eu/
transkribus/howto/how-to-train-a-handwritten-text-recognition-model-in-transkribus/
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Ak chceme pracovat so svojimi obrazkami a prepismi mimo Transkribu, mdzeme svoje
dokumenty exportovat do beznejsich formatov, ako si DOCX, PDF, EXCEL, XML, TEI-XML
alebo TXT. MoZnosti zahffiaju export celych stran, obrazkov, textu alebo Strukturalnych
prvkov. Exportovat je mozné do nejakého adresara na lokdlnom pocitadi alebo exportovat
na server Transkribus, z ktorého nam pride ozndmenie po skonceni exportu. Editovat
a korigovat vysledky transkripcie je mozné aj so zapojenim dobrovolnikov a odbornikov,
napriklad aj v Transkribus Lite, ¢o je verzia prehliadaca Transkribus. Automaticky
transkribuje a umoziiuje pohodIinu Upravu historickych dokumentov. V Transkribus Lite je
tieZz mozné cvicit vlastné modely Al v nejakom prehliadadi. Tu, v prehliada¢och osobnych
pocitatov a smartfénov je mozné prezerat a upravovat zbierky z Transkribus Expert Client.
Mnohé z funkcii klienta Transkribus Expert Client mozu byt pouZité aj v Transkribus Lite.
V Transkribus Lite sa analyza rozloZenia (segmentacia) spusti automaticky, ked' sa spusti
uloha rozpoznavania textu, a nie je mozné ju upravovat. Limitovany tu moze byt aj mensi
pocet stran na transkripciu; v sucasnosti je limit 10 MB.

Read&search je platena platforma Transkribu, ktory spristupfiuje online dokumenty
zo zbierky vytvorenej v platforme Transkribus Expert Client. Toto rozhranie bohaté na
funkcie je idealne na spristupnenie historickych dokumentov a vyhladdvanie na webe.
Alternativne je mozné po exporte vystupy transkripcie a zdrojové obrazky spristupriovat
aj na inych webovych sidlach alebo z digitdlnych repozitarov (DSpace, Greenstone,
Tainacan, Medialnfo a i.).
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Obrazok 12 Spristupnenie vysledku automatickej transkripcie v read&search.



VYHLADAVANIE

V dokumentoch, ktoré boli v Transkribe transkribované pomocou HTR-modelu, je mozné
vyhladdvat pomocou kluc¢ovych slov pouzitim fulltextového vyhladdvania (Solr). Systém
umoznuje (pravdepodobnostné) , fuzzy vyhladavanie” (Fuzzy Search), ¢o je vyhladavacia
technika, ktora umoznuje najst podobné slova nielen podla presnej zhody s hladanym

vyrazom. Pomocou expertného klienta je mozné zadat , fuzzy vyhladavanie”, o znamena,
Ze nie vSetky znaky hladaného retazca znakov sa musia zhodovat. Text by mal byt
okamZite po hladani k dispozicii. Indexuje sa vzdy iba poslednd verzia kazdého prepisu.
Vyhladdvanie je moZné po zadani jedného slova, viacerych slov alebo presnej vety.
Vyhladavanie je mozné aj podla tagov (znaciek) v dokumentoch v zbierke, v dokumente,
na strane, riadku, s volbou velkych a malych pisem. Originadlne vyhladavanie umoznuje
metdda KWS (The Keyword Spotting). V zbierke je mozné hladat podla ID zbierky, ID
dokumentu, ndzvu zbierky, popisu a autora zbierky. Zaujimavy nastroj na vyhladdvanie
je KWS, ktory poméha vyhladat podobné obrazy slov v dokumentoch. Hlavnou vyhodou
je, Ze nie je potrebné, aby sa dokumenty definitivne transkribovali. Jednoducho spusti
nejaky model transkripcie textu a potom je okamzite mozné prehladavat dokumenty.
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Obrazok 13 Vyhladavanie pomocou nastroja KWS (hladané slova a ich vyskyty v rukopise).

KWS spolahlivo najde slova a frazy (varianty obrazov textu). Tento ndstroj ukaze, na
ktorych strankach bolo najdené zadané klucové slovo, a zobrazi Uryvok ukazky. Okrem

vy

kvalita vysledkov hladania.
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Obrazok 14 Pouzitie KWS, vyhladané obrazy slov a ich vyskyty.

PREKLAD

Vysledny transkribovany a exportovany text méze byt prelozeny z jazyka transkripcie
doiného jazyka pomocou strojového prekladu. Mozno, azda opravnene, predpokladat,
Ze nasledny preklad transkribovanych textov nebude mozny okamtzite, ale bude si
vyZadovat rovnaké Usilie ako transkripcia. Automatické prekladace sa budd musiet
ucit prekladat historické texty a rovnako budu potrebovat na ucenie velké subory
cvi¢nych dat.
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ABSTRAKT

Izak Abrahamides Hrochotsky, evanjelicky kazatel vo Zvolene, je autorom zbierky kazni
z rokov 1600 — 1601. V origindlnom rukopise pisanom v slovakizovanej ¢estine sa strieda
novogotické a humanistické pismo. Pri trénovani modelov automaticke;j transkripcie boli
zvolené vzorky manualneho prepisu v ortograficky vernej podobe bez rozpisovania skratiek.
Doposial boli trénované tri modely strojového ucenia s hodnotou Ground Truth. Treti
model s rozsahom 11 434 slov je najuspesnejsi. Chybovost znakov CER v cvicnom subore
predstavovala 1,55 %. V overovacom subore bola hodnota CER 7,99 %, ¢o je pouZitelny
vysledok. Otazny je vztah medzi chybovostou a r6znymi stylmi pisma. Pre automaticky prepis
bola preto vybrana strana rukopisu, kde sa vyskytuje iba text v latinskom jazyku. Chybovost
prepisu bola az 12,83 %. Vysoky podiel chyb ukazala najma humanisticka majuskula.

Klacové slova: rukopisné kazne; viacjazycny text; 1zak Abrahamides Hrochotsky; cvi¢enie
modelov; miera chybovosti znakov; HTR+; Transkribus; transliteracia

ABSTRACT
Isaac Abrahamides Hrochotius’ postil and automatic recognition of his handwriting

Isaac Abrahamides Hrochotius, an evangelical preacher in Zvolen, is the author of a collection
of sermons from the years 1600-1601. The original manuscript, written in Slovakized Czech,
alternates between Neo-Gothic and humanistic script. When training automatic transcription
models, manual transcription samples were selected in an orthographically faithful form
without breaking down abbreviations. So far, three machine learning models have been
trained with the Ground Truth value. The third model with the range of 11 434 words is the
most successful one. The error rate of CER characters in the training set was 1.55%. In the
validation file, the CER value was 7.99%, which is a usable result. The relationship between
error rate and different font styles is questionable. Therefore, the manuscript’s page selected
for the automatic transcription was one with text solely in Latin. The transcription error rate
was up to 12.83%. A high share was shown especially by the humanistic capital lettering.

Key words: manuscript sermons; multilingual text; Isaac Abrahamides Hrochotius;
model training; character error rate; HTR+; Transkribus; transliteration
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uvoD

S obdobim reformacie a renesancie v Uhorsku je spojenad osobnost Izdka Abraha-
midesa (s primenom Hrochotsky), ktory je autorom pozoruhodného, avsak doposial
nedostatocne reflektovaného diela. Pocas ucinkovania vo funkcii evanjelického
farara vo Zvolene na rozhrani 16. a 17. storocia napisal Abrahamides zbierku kazni,
ku ktorej je podla sucasnych poznatkov znamych iba malo analégii. Vo vztahu
k digitalnym humanitnym veddam je prednostou pramena jeho vznik v kratkom
¢asovom useku a relativne velky rozsah. Abrahamidesova postila je v SirSom
kontexte doleZitym zdrojom poznania ndboZenskych a cirkevnych dejin, rovnako aj
dejin mentalit a kazdodenného Zivota alebo dejin literatury a jazykovych pomerov.
Poskytuje preto réznorodé namety pre medziodborové vyskumy. Pramen moze
okrem historiografie vyuzit najma badanie z oblasti filoldgie, teoldgie, religionistiky,
etnoldgie, ale aj kodikoldgie.

AUTOR POSTILY

Zakladom Zivotopisnych udajov o Izakovi Abrahamidesovi bola dlhodobo zbierka
historickych dokumentov k dejindm reformdcie Collectanea (XXII. zvdzok) zostavend
v zavere 18. storoCia Martinom Laucekom. Dblezité pasdze z nej uverejnil Jozef
Ludovit Holuby.! Laucekove Udaje Ciasto¢ne vychadzali zo Zivotopisnych dat, ktoré
uviedol samotny Abrahamides, ked bol vo Wittenbergu v roku 1595 ordinovany
za knfaza.? Doposial zrejme najkomplexnejSie spracovanu biografiu predstavil
dobronivsky evanjelicky farar Jan Slavik vo svojich dejinach Zvolenského senioratu.
Z hladiska novsich vyskumov si zasluhuji pozornost zistenia Denisa Pongracza. Na
zaklade genealogického aj heraldického vyskumu spresnil Abrahamidesov pévod
— spojil ho presvedcivo s rodinou nobilitovaného zvolenského mestana Abrahdma
(s primenom Bartolen) a jeho manzelky Anny Churhayovej (Curhaj). Z postupne
precizovanych Udajov mozno zhrnut, ze Izak Abrahamides Hrochotsky sa narodil
v roku 1557. Zaklady vzdelania nadobudol v mestskej Skole vo Zvolene. Aby si osvojil
jazyky, $tudoval $tyri roky v Banskej Stiavnici, dva roky v Banskej Bystrici a dva roky
v Bardejove. Tri roky sa ucil gréctinu a hebrej¢inu v MoSovciach. Hodnost magistra
filozofie dosiahol po dvoch rokoch Studia na univerzite v Prahe. Pokracoval eSte
rok v Studiu na univerzite v Lipsku. Potom Styri roky ucinkoval ako vychovavatel
mladych uhorskych barénov vo Viedni. Tri roky stravil na cisarskom dvore (in aula
imperatoria) Rudolfa Il. Asi v roku 1586 sa stal rektorom Skoly vo Zvolene. Od roku
1590 zastdval funkciu mestského notara v Kremnici, pricom zastupoval aj okolité

1 HOLUBY, Jozef Ludovit: Zivotopis superintendenta Mr. Izdka Abrahamidesa. Z pdvodného rukopisu
Laucekovho, r. 1795 pisaného, a v Zay-Uhrovskom archive opatrovaného. In: Cirkevné listy, ro¢. XXIV,
¢.4,1910,s. 114 -115; ¢. 6, 1910, s. 171 - 175.

2 BUCHWALD, Georg: Beitrage zur Kenntniss der evangelischen Geistlichen und Lehrer Oesterreichs
aus den Wittenberger Ordiniertenbiichern seit dem Jahre 1573. In: Jahrbuch der Gesellschaft fiir die
Geschichte des Protestantismus in Oesterreich [online]. 21. Jg., 1900, s. 123 — 124 [cit. 2022-11-21]. Do-
stupné na: https://anno.onb.ac.at/cgi-content/anno-plus?aid=jigp&datum=1900&page=117&size=45
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banské mesta ako vyslanec na panovnickom dvore. O vyraznejSej zmene v jeho
Zivote mozno hovorit od roku 1595, ked nastupil drahu evanjelického duchovného
vo Zvolene. V meste pracoval do roku 1607, ked odiSiel do Bojnic, kde posobil v rade
preposta. Na Zilinskej synode v roku 1610 bol Abrahamides v nepritomnosti zvoleny
za superintendenta pre Nitriansku, Tekovskd a Bratislavsku stolicu. Na pohrebe
palatina Juraja Thurza v Bytéi v roku 1617 predniesol v latincine pohrebnu kazen
Oratio Exequialis, vydanu nasledne tlacou.? Izdak Abrahamides zomrel v Bojniciach
30. augusta 1621. Vdove Apoldnii Reichardtovej zanechal rozsiahlu kniZnicu, o ktoru
vzapati prejavoval zaujem Stanislav Thurzo.* Podla dalsich zisteni pdsobili v kiiazskej
sluzbe prinajmensom dve generacie jeho potomkov. 1zakov syn Simon Abrahamides
bol evanjelickym duchovnym v JelSave, Novom Meste nad Vdhom a v Skalici.
Rovnako dosiahol funkciu preposta. Simonov syn Daniel Abrahamides bol dvornym
kazatelom rodu Sibrikovcov v Bozsoku (v Zadunajsku) a madarsko-slovenskym
kazatelom v Bratislave.® Nemozno vyluéit, Ze skimané rukopisné kazne spociatku
vlastnili a pouZzivali obaja potomkovia Izdka Abrahamidesa.

OSUDY RUKOPISU

Existenciu rukopisnej postily badanie dokumentuje az od 19. storocia, ked bola
vo vlastnictve pestianskeho evanjelického fardra a literata Jana Kolldra. V prvom
zvdzku svojho diela Ndrodnié Zpiewanky v roku 1834 uviedol, Ze sa u neho
nachadza original kazni lzdka Abrahamidesa a mieni ich vydat tlacou.® Plan
vydat kazne Kollar nerealizoval. Rukopis zostal v kniznici slovenskej evanjelickej
cirkvi v Budapesti, kde sa nachadzal esSte v roku 1880. Podla dedukcii Fedora
Ruppeldta, ktory $tddiu postily doposial venoval najvac¢siu pozornost, sa rukopis
mal Gdajne dostat do vlastnictva Sama Chalupku. Po jeho smrti v roku 1883 mal
dokument ziskat vydavatel jeho diela, banskobystricky advokat Ludovit Turzo
Nosicky. Doposial publikovana koreSpondencia Sama Chalupku vSak neobsahuje

3 Oratio Exequialis, lllustrissimo p. m. Comiti ac Domino, D. Georgio Thvrzoni de Bethlemfalwa [on-
line]. Dicta et Recitata ab ISAACO Abrahamide HROCHOTIO, Levtschoviae : Daniel Schultz, 1617 [cit.
2022-11-18]. Dostupné na: http://147.213.131.4:85/digi/mf/Mf_084/start.htm

4 BUCHWALD, G.: Beitrage zur Kenntniss, s. 123 — 124; SLAVIK, Jan: Vysvitenie Izdka Abrahamidesa
Hrochotského na biskupstvo. In: Cirkevné listy, ro¢. XXXIII, ¢. 4 — 5, 1919, s. 104 — 108; SLAVIK, Jan:
Dejiny zvolenského evanjelického a. v. bratstva a seniordtu. Banskd Stiavnica : Tla¢ou a nakladom
vdovy a syna Augusta Joergesa, 1921, s. 799 — 800; CAPLOVIC, Jan: Z osudov starsich slovenskych
sukromnych kniznic. In: KniZnica : ¢asopis pre kniznu kulturu, roC. Il =1V, 1951 — 2, s. 41 — 42;
RUPPELDT, Fedor: Izak Abrahamides — kazatel. In: Cirkevné listy, ro¢. 76, €. 7 — 8, 1963, s. 124; ZI-
LAK, Ondrej: Izak Abrahamides. In: Cirkevné listy, ro¢. 84, €. 9, 1971, s. 136 — 138; KOVACKA, Milo$
et al.: Osobnosti Zilinskej synody. Maly biobibliograficky slovnik. In: Akty a zdvery — zdkony a usta-
novenia Zilinskej synody. ed. M. Kovacka, Martin : Slovenska narodna kniznica, 2010, s. 66 — 67;
PONGRACZ, Denis: Atlas osobnych pecati I. Bratislava : Vydal JUDr. Mikula$ Trstensky vlastnym
nakladom, 2019, s. 10.

5 CSEPREGI, Zoltan: Evangélikus lelkészek Magyarorszdgon (ELEM) Il/1. A zsolnai zsinattél (1610)
a soproni orszdggydilésig (1681). 1l/1: Nyugat-Magyarorszdg (a dundntuli, a bajmdci és a fels6-duna-
melléki egyhdzkeriilet) [online]. Budapest : RECITI, 2020, s. 43 [cit. 2022-11-21]. Dostupné na: htt-
ps://mek.oszk.hu/23000/23048/23048.pdf

6 RUPPELDT, F. Izak Abrahamides — kazatel, s. 124 — 125; SLAVIK, J. Dejiny zvolenského evanjelického...,
s. 800.



http://147.213.131.4:85/digi/mf/Mf_084/start.htm
https://mek.oszk.hu/23000/23048/23048.pdf
https://mek.oszk.hu/23000/23048/23048.pdf

AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA SLOVACIKALNYCH HISTORICKYCH DOKUMENTOV

udaj o tom, Ze prejavoval zaujem o zbierku Abrahamidesovych kazni, alebo Ze sa
nachadzala v jeho vlastnictve. Argumentdcia F. Ruppeldta vychadzala z neskorsej
situdcie, pretoze spolu s postilou sa v sibore knih a pisomnosti zachovali aj listy Bozeny
Némcovej adresované S. Chalupkovi. Z Turzovej pozostalosti sa postila mala dostat do
ruk banskobystrickej rodiny Botharovcov. Za kuridzny, hoci v slovenskych pomeroch nie
ojedinely, mozno oznadit Udaj, podla ktorého rukopis kazni spolu s inymi dokumentmi
bol uréeny na spélenie. Pisomnosti mal objavit Daniel Bothar v drevérni u svojho brata
pocas navstevy Banskej Bystrice v roku 1924. D. Bothar rukopisy previezol do Sopronu,
kde posobil ako gymnaziadlny profesor. Po jeho smrti v roku 1929 zdedil postilu spolu
s dalSimi slovacikami jeho syn Michal Bothar, fardr v rakdskom Schlainingu. Este
v tom istom roku cely subor slovacik vo Viedni od neho odkupil za 10 000 korun Fedor
Ruppeldt. Dokumenty previezol do Ziliny, kde posobil ako evanjelicky farar a neskor
biskup.” Samotny rukopis postily zacal Ruppeldt Studovat az po odchode do penzie
od konca 50. rokov. V roku 1963 publikoval v Cirkevnych listoch prvi podrobnejsiu
charakteristiku pramena, ktory uz badanie povazovalo za strateny. Okrem toho zanechal
niekolko desiatok stran pozndamok, komentarov a postrehov. Postilu najprv stru¢ne
opisal po formalnej stranke. Zvy$enu pozornost venoval jazyku a pravopisu, s dérazom
na vyskyt slovakizmov, vplyv inych jazykov, fudové vyrazy a prislovia. Zameral sa i na
zhodnotenie obsahu kazni z homiletického, teologického a CiastoCne aj historického
hladiska. Napokon sa sustredil na osobnost Izaka Abrahamidesa a dobu, v ktorej kazne
vznikli.®2 Uvahy sa spolu s originadlom postily dostali v osobnom fonde F. Ruppeldta do
Literarneho archivu Slovenskej narodnej kniznice v Martine. Na pritomnost rukopisu
a bohaté moznosti jeho $tudia v nedavnom obdobi opat upozornil teoldg Igor Kiss (pre
pramen navrhol pomenovanie Zvolenska postila) v niekolkych ¢lankoch pri prilezitosti
jubilea Zilinskej synody. Postilu zaroveri pracovnici kniznice, resp. archivu zdigitalizovali
a poskytuju ju pre badanie, zatial bez online pristupu.®

PiSMO A JAZYK

Postila 1zaka Abrahamidesa zachovand v originali ma rozsah 722 stran, resp. pagin.

Tvori ju husto popisany text malého formatu (priblizne 15,6 x 10,7 cm), pricom

niekolko desiatok stran je prazdnych alebo séasti zaplnenych. Stav rukopisu je

navzdory jeho osudom vyhovujuci, pretoZe porusené s cCiastotne chybajldcim
textom su iba dva listy (Styri strany). Papierové listy su zviazané do zvazku bez
samostatného obalu s hrubkou priblizne 6 cm.!® Rukopis je znaceny starSou

7 Slovenska narodna kniznica — Literarny archiv (dalej LA SNK), Zbierky a fondy, Literdrne rukopisy,
XXXI, 240 Fedor Ruppeldt, sign. 240 AN 3, Uvahy o kdzfiovke — rukopise I. Abrahamidesa z r. 1600 —
1601, kapitola 4, s. 8 — 10, 13 — 15; RUPPELDT, F.: Izdk Abrahamides — kazatel, s. 124 — 125; KISS, Igor:
Vyskumy Fedora Ruppeldta na Abrahamidesovej postile z r. 1600 — 1601. In: Cirkevné listy, ro¢. 134,
¢.5, 2010, s. 10 — 11; ORMIS, Jan V. (ed.): Listy Sama Chalupku. In: Litteraria. Studie a dokumenty Il.
red. 0. Cepan, Bratislava : Vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, 1959, s. 93 — 149.

8 RUPPELDT, F.: 1zak Abrahamides — kazatel, s. 125 — 126.

9 LA SNK, sign. 240 AN 3, Uvahy o kdzriovke — rukopise I. Abrahamidesa, 11 kapitol a neislované strany;
KISS, Igor: Vyskumy Fedora Ruppeldta, s. 9; KISS, Igor: Usilie 1zéka Abrahamidesa o vychovu k human-
nej spolo¢nosti. In: Slovenské pohlady, ro€. IV. + 129, €. 5, 2013, s. 63 — 64.

10 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 273 — 274, 721 — 722; KALAJTZIDIS, Jan: Superintendent Izdk Abraha-
mides Hrochotsky a jeho Zvolenskd postila. In: Historia Ecclesiastica, ro€. Xl, €. 2, 2020, s. 71.




paginaciou a mladsou folidciou, v obidvoch pripadoch nepresne. V ramci paginacie
bolo vynechané Cislovanie pag. 324 — 325 a namiesto neho bolo uvedené Cislovanie
326 — 327 s nadvazujucim posunutym znacenim. V pripade folidcie su duplicitne
Cislované listy fol. 28r-v, pricom druhykrat malo ist uz o 29r-v. Na porusenom
liste fol. 136r-v Cislovanie chyba, pricom ako 136r-v je oznaceny nasledujuci list,
opéat s nadvazujucim posunutym &islovanim. DoterajSie badanie uprednostriovalo
pri citovani pramena pagindciu znacenu kontrastnejSimi ¢ervenymi Cislicami (na
rozdiel od folidcie). Tento postup mozno s vedomim urcitej nepresnosti vyuZzivat
aj pri su¢asnom vyskume. Digitalizdcia a s nou spojend interpretacia rukopisu
zaroven vytvaraju moznosti na presnejSie oznacovanie a citovanie jednotlivych
pagin alebo folii.

Rukopis mozno povaZovat za Cistopis s minimalnymi neskor$imi zasahmi, najma
podciarkovanymi slovami a marginalnymi poznamkami (skratky biblickych knih)
¢ervenou a ¢iernou ceruzou. Suvisly text napisany mladSou rukou, azda z 19. storocia,
s inicidlkami J. M., sa nachadza iba na titulnej strane zvazku. lde o memorialny
zapis prisudzujuci autorstvo postily 1zdkovi Abrahamidesovi.!® Nasledujuci
text kdzni je pisany uhladne jednou pisarskou rukou, zahffia vSak rozne Styly
a druhy pisma pokrocilého 16. storocia. S vynimkou niekolkych slov v gréckom
a hebrejskom pisme rukopis pozostdva prevaine z novogotického, v menSom
rozsahu aj z humanistického pisma. Na pouzity styl, ale aj na hustotu, rozlozenie
a riadkovanie vplyva pouzity jazyk. V ¢esStine s roznym zastUpenim slovakizmov je
pisany text v novogotickej kurzive s charakteristickym sklonom, dlhymi driekmi
v literach b, d, f, j, k, |, s, t a ligatirami najma medzi spoluhlaskami. Horné a dolné
dizky litier ¢asto presahuji do susednych riadkov. Predovéetkym majuskulné litery
nadobudaju zlozité tvary. Uplatnenie majuskuly v slovach a takisto aj interpunkcie
a diakritiky je znacne nedosledné, ako je to obvyklé pre ranonovoveky pisarsky
Uzus. Na pasaZe v latincine je viazané jednoduchsie humanistické pismo, ktoré je
sice Citatelnejsie, ale v celom rukopise menej zastupené. V pripade kurzivy nie je
ortografia v latinskom jazyku ustalend, ale mozno hovorit aj o humanistickej kurzive
s vplyvmi kurentu. Vzhladom na liturgické zameranie rukopisu a vzdelanie pisdara
je popri novogotickej kurzive bezne pouZivana i fraktdra, ktorou su ozdobované
zvlast nadpisy, Uvody a slovad zdéraznené v ostatnom texte. Podobne v latinskych
pasazach sa popri kurzive mozno stretnut v nadpisoch a zvyraznenych slovach
s rovhomerne rozostavanou humanistickou majuskulou. V postile sa opakovane
vyskytuju strany, kde sa striedaju Styri rukopisné prejavy: humanistickd majuskula,
novogotické kreslené pismo, novogotickd a humanisticka kurziva (obrdzok 15).

11 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 1: RUPPELDT, F.: Izdk Abrahamides — kazatel, s. 125.
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Obrazok 15 Ukazka rukopisu Abrahamidesovej postily, kde sa subeZne vyskytuje humanisticka
majuskula, novogotické kreslené pismo, novogotickd kurziva a humanisticka kurziva. Zdroj: LA SNK.




Dusan Katusc¢ak - Imrich Nagy (eds.)

Pouzivanie fraktiry pritom nemuselo byt dané iba lepSou ¢itatelnostou a Upravou
rukopisu, ale mohlo cielene napodobriovat tlaeny text a zaradit tak rukopis do vys$sieho
$tylu. Azda nemozno vyluéit vplyv tladenych Ceskych kazni rozsirenych v regione.
Znama bola napr. Postilla Ewangelitska od Martina Filadelfa Zamrského (prvé vydanie
1592), z ktorej Cerpali aj slovenski kazatelia.!? Charakteristika Abrahamidesovej postily
zjednoduSene ako Ceskej alebo slovakizovanej vsak nie je dostadujuca. Vo vztahu
k paleografickym Specifikam pramen viac vystihuje jeho zmieSany jazykovy raz.

Viacjazytné kadzne zachované uz od stredoveku sa niekedy povazuju za spojenie
s hovorenym slovom v minulosti. Vaésinu zo zachovanych textov vSak nemozno
povazovat za priame zaznamy prednasanych kazni. Mnohé z nich boli uréené len na
Citanie. V kazdom pripade vSak predstavuju mnoZstvo foriem a typov viacjazyénosti,
napr. glosy a preklady, ale aj prepinanie kédu (code-switching), ktoré vo vieobecnosti
tvori najdolezitejSiu tému badania v tomto smere. Predmetom diskusii zostava
otazka, nakolko kdzne odrazaju prirodzend bilingvalnost autorov a recipientov
a nakolko by sa mali povaZovat za produkty rétorického vzdelavania a praxe.®* V ramci
Abrahamidesovej postily popri dominantnej slovakizovanej ceStine vystupuje do
popredia prepinanie do latinCiny. Podiel latininy je natolko vyrazny, Ze pripomina
aktivne a vSadepritomné pouzivanie tohto jazyka v mestskom prostredi. Predpokladom
bolo publikum pripravené pocuvat texty v latinéine. Ak to tak nebolo, uvaZovat
mozno azda o prekladani rozsiahlejSich pasazi priamo pocas Citania kazni. Naopak,
v rukopise len sporadicky vystupuju kratke pasaze v gréctine a velmi ojedinele aj glosy
v hebrejcine. Abrahamides pri citdtoch a vyrazoch v tychto dvoch jazykoch obvykle
zapisal ich preklad a vysvetlenie, ¢o priamo naznacuje, Ze neboli vSeobecne rozsirené
a zndme.* Prevladajlica cestina okrem hojnych slovakizmov zahffia aj pocetné
latinizmy, germanizmy a hungarizmy, ktoré v podobe slovnika i registra spracoval
v strojopisnych poznamkach Fedor Ruppeldt.*® Prekvapujico moze pdsobit, Ze postila
vzhladom na jazykové pomery v regiéne Zvolena a banskych miest neobsahuje
suvislé zapisy v nemcine ani v madarcine. Iba okrajovo na ne odkazuje v podobe
prislovi a slovnych zvratov. Ked napr. apeluje na veriacich, aby sa neprestavali modlit
pocas moru, hovori: Nemczj mluwj: Kreucz lernt betten: Strdch se smrti rownd.*®
Obvykle vsak argumentuje ceStinou a latin€inou, pricom obidva jazyky opakovane
prepdja s dobovou slovencinou. Napr. v odpovedi na otazku, ¢i pdpezovi vnukol Sv.
Duch udelovanie odpustkov veriacim za ndvstevu kostolov v Rime, uvadza: Na tuto

12 FIDLEROVA, Alena A.: Ke vztah@im mezi pisaiskym a tiskai'skym pravopisnym Gzem v ranénovovékych
rukopisech. In: Bohemica Olomucensia. Filologica Juvenilia, &. 3, 2009, s. 57 — 58; PAPP, Ingrid: Pritomnost
Ceskej kniznej kultury v slovenskom pisomnictve raného novoveku. In: Kniha 2021. Zbornik o problémoch
a dejindch kniznej kultury. zost. S. Knapéokova, Martin : Slovenska narodna kniznica, 2021, s. 77— 82; CICAJ,
Viliam — KEVEHAZI, Katalin — MONOK, Istvan — VISKOLCZ, Noémi (eds.): A bdnyavdrosok olvasmdnyai
(Besztercebdnya, Kérmdcbdnya, Selmecbdnya) 1533 — 1750. Magyarorszdgi magdnkonyvtdrak I,
Budapest ; Szeged : OSZK ; Scriptum Rt., 2003, s. 180, ¢. 83, s. 405, ¢. 65.

13 ODSTRCILIK, Jan: Multilingual Medieval Sermons: Sources, Theories and Methods. In: Medieval
Worlds [online], no. 12, 2020, pp. 140 — 142 [cit. 2022-11-18]. Dostupné na: https://doi.org/10.1553/
medievalworlds_no12_ 2020s140

14 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 49, 333, 416, 445, 446, 526, 568, 577, 694.

15 LA SNK, sign. 240 AN 3, Uvahy o kdzriovke — rukopise I. Abrahamidesa, kap. 9: Zvlastnosti reci, 75 s.

16 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 25.
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otazku sprosté, Cisté a kratcze po slowensku odpowjdam, Zze NON.Y” Vztah k latin¢ine
vyjadruju predovsetkym citdty antickych autorov, ale aj pasdze z Vulgaty. Na druhej
strane, k jednostrannému pouzivaniu latinského Pisma sa Abrahamides staval kriticky:
... tj, kterj toliko swau materinsku rec vmégj, a latinského jaziku se nénavcili, obycegne
mdlo czo wédj o Biblii.*® Opat vystupuje do popredia otazka, ¢i na kazfiach zaznievali
latinské citaty alebo ich preklad. Postila okrem toho vSeobecne odkazuje aj na ¢esku
Bibliu. DoterajSie badanie na zéklade jazykového rozboru identifikovalo jej konkrétnu
redakciu — Kralickd Bibliu vydanu v roku 1593.*° MéZe predstavovat délezity zdroj na
podrobnejsi porovnavaci vyskum.

OBSAH KAZNi

Vzhladom na relativne uceleny stav zachovania tvori postila Izdka Abrahamidesa obsahom
aj rozsahom pestry subor rukopisnych textov. Jednotlivé texty povodne tvorili osobitné
zosity. Neskor boli zviazané v pozmenenom poradi do spoloénej vazby, v zdhlaviach vsak
zostalo datovanie podla jednotlivych nediel v rokoch 1600 — 1601. Postilu tvori tridsat kazni
a triiné Utvary. Zvazok sa zacina dlhou kdzriovou tvahou o more, ktora rozsahom priblizne
dvojnasobne prevysuje priemernd dizku kdzni. O morovej epidémii vypoveda aj ostatnych
$trnast kazni s Cislovanim I. — Xllll. Ide o tému, ktorej postila venuje najvacsiu pozornost
— zabera takmer polovicu rukopisu. Mor vysvetluje ako opravneny BoZi trest za hriesne
konanie, ale opisuje aj vSedny Zivot pocas epidémie. Zaroven ponuka niektoré rady, ako
sa uchranit pred nakazou.? DalSie $tyri kizne Abrahamides zameral na drahotu a hlad.
Nedostatok potravin povaZzoval za eSte horsi ako mor a rovnako ho vnimal ako BoZi trest.
Vsimal si pritom nelrodu, narastajlce ceny a ich zneuZivanie obchodnikmi.?* Nasledujuce
Styri kazne venoval jubilejnému roku 1600, predavaniu odpustkov a uceniu o odistci.
Prejavil v nich vo vaésej miere svoju konfesijnu prislusnost — kritiku papeza a katolickej
zboznosti.?? S témou odpustkov je spojeny samostatny kratky text poznamok z kazni
nemeckého augustinianskeho mnicha, ,papezenca” Gottschalka Hollena. Ide o jediny text
v postile napisany iba v latincine (zakonéeny ¢esko-latinskou citaciou zdroja).?® Vzhladom
na pouZzity jazyk a kratky rozsah je pravdepodobné, Ze iSlo o pomocku, resp. podklad
pre predoslé kazne. Dalsie tri kazne hovoria o strigach, ¢arodejniciach a vrahyniach.
Abrahamides kritizoval vypocuvanie Zien pomocou mucenia a odmietal aj exorcizmus. Pre
usved&ené vrahyne véak schvaloval prisne tresty.2* Specificky Gtvar tvori kratke exordium
— Uvodna rec venovana tenkej niti pominutelného fudského Zivota, ktord kazdému utkal
tkac—Boh.?> Za nim pokracuju dve kdzne zamerané na kritiku UZery. Volne tym nadvazuju
na tému drahoty. Prva z kdzni sa pritom zacina neobvykle na rovnakej strane, kde sa konci

17 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 425; KISS, Igor: Vyskumy Fedora Ruppeldta, s. 12.

18 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 448.

19 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 415; RUPPELDT, F.: Izak Abrahamides — kazatel, s. 126; KI3S, Igor: Eticka
kritika slovenskej spolo¢nosti v kdzriach Izaka Abrahamidesa z roku 1600 (Rozbor doposial nepreba-
daného rukopisu Zvolenskej postily). In: Cirkevné listy, ro¢. 134, ¢. 1 -2, 2010, s. 37.

20 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 3 —306.

21 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 307 — 409.

22 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 411 - 520.

23 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 521 — 522; RUPPELDT, F.: Izak Abrahamides — kazatel, s. 125 — 126.

24 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 523 — 588.

25 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 591 —595.



text exordia.?® Nasledujuce dve kdzne su ,,turecké” (protiosmanské) a reaguju na aktualne
ohrozenie. Prva kladie doraz na pokanie ako predpoklad na vitazny boj proti Osmanom
a je urtend mestanom. Druhu kazatel predniesol pred nastipenymi vojakmi. Sustredil
sa preto na ich posmelenie, pricom vo vacsej miere vyuZil svetské namety.?” Postilu
napokon uzatvara Utvar, ktory sa datovanim aj lokalizaciou odklana od predoslych textov.
S prihliadnutim na zaciernené miesta v titule ide najpravdepodobnejsie o rozluc¢kovu re¢
(valedikciu) venovanu Janovi Jacobeiovi (T 1612), evanjelickému fararovi v Selciach vo
Zvolenskej stolici.”® Okrem obsahu kazni a reci tvoria pozoruhodnt zlozku postily odkazy
na zdroje. Abrahamides sa v margindlnych poznamkach pomerne ¢asto odvoldval na
biblické knihy (najma starozdkonné), ale aj na antickych autorov, cirkevnych otcov
a predstavitelov reformacie. Odkazy vypovedaju o vzdelanostnej Urovni kazatela, ktory
vyuzival $iroky rozsah zdrojov z teoldgie, filozofie a histérie.? Casovo aj tizemne blizku
obdobu Abrahamidesovho diela predstavovala postila zostavena banskobystrickym
kazatelom Jurajom Schmideliom. Obsahovala 44 kazni v slovakizovanej ¢estine z rokov
1598 — 1607. Dnes nezvestny rukopis zahfnal aj blizSie neuréend Abrahamidesovu
(podlainicidlok J. A. H.) kdzen z roku 1600.%°

TVORBA MODELOV V PLATFORME TRANSKRIBUS

Predpoklady na pracu s rukopisom v prostredi Transkribus vytvorila digitalizacia
Abrahamidesovej postily pracovnikmi Slovenskej narodnej kniznice eSte v obdobi okolo
roku 2010. Zadna a predna strana vazby a dvojstrany rukopisu boli zdigitalizované
v rozliSeni 200 DPI vo formate JPG. Napriek nezodpovedane] otazke, ¢i bude rozlisenie
dostacujuce, som subor digitalizdtov bez Upravy formatu a kontrastu nahral priamo
do softvéru Transkribus (verzia 1.17.0) s povodnym znacenim naskenovanych snimok
001 — 360. Vzhladom na vodorovné umiestnenie dvojstran nebolo potrebné menit
orientaciu digitalizatov. Rukopis pozostdva z blokov textu bez odsekov s pomerne
ustalenou hustotou riadkovania (priemerne 25 — 30 riadkov na stranu), pricom
jednotlivé kazne oddeluju vakantné strany. Takato Struktdra umozZnila aplikovat
automatickly segmentaciu celej postily. Vygenerované textové ramce s priradenym
¢islovanim buniek zhora nadol nadobudli Standardne podobu dvoch samostatne
znacenych blokov (v smere Citania zlava doprava) zodpovedajucich dvom stranam
rukopisu. Hranice riadkov v absolitnej vacsine pripadov program rozpoznal spravne.
s nizSou sytostou. Namiesto prevaZujiceho hustocierneho iSlo o riedky atrament,
ktory nadobudol svetlohnedy odtien s nizkym kontrastom. Na uvedenych miestach
automatickd segmentdcia nezahrnula do rdmcov niektoré slovd na konci riadkov.3!
Problematické kontury litier a celych slov som vsak nedokazal precitat volnym okom ani
26 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 595 — 650.

27 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 655 — 698.

28 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 699 — 722; SLAVIK, J.: Dejiny zvolenského evanjelického..., s. 241; KISS,

I.: Vyskumy Fedora Ruppeldta, s. 13.

29 KISS, I. Vyskumy Fedora Ruppeldta, s. 12; KALAJTZIDIS, J. Superintendent Izak Abrahamides, s. 75— 77.
30 MOCKO, Jan: Slovensky rukopis z konca XVI. a pociatku XVII. stoletia. Prispevok k dejinam jazyka slo-

venského. In: Slovenské pohlady, ro&. XIV, sosit 1, 1894, s. 1—5; CAPLOVIC, J.: Z osudov starsich, s. 41.
31 LA SNK, sign. 240 BN 1, pag. 358 — 362, 364, 366, 368, 370, 378, 402, 406.
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po zvacseni snimky. V tomto kontexte mozno pouzité rozlisenie digitalizatov povazovat
za primerané. Korekciu vyzadovala uUprava hranic riadkov a uprava ich cislovania,
najma v pripadoch, ak sa subeZne s blokom textu objavila aj povodnda marginalia alebo
kustdda. Bezne sa vyskytlo automatické segmentovanie poznamok, Ciar a znaciek
dopisanych do rukopisu v 20. storoci, rovnako aj automatické segmentovanie paginacie
alebo folidcie. Tieto sekundarne prvky som zo segmentacie manudlne odstranil.

Vzhladom na striedanie réznych Stylov pisma v rukopise bolo na pripravu vzorky
strojového ucenia so skuto¢nou hodnotou (Ground Truth) v platforme Transkribus
potrebné vloZit do upravenych riadkov ortograficky verny prepis — transliteraciu.
| ked' F. Ruppeldt pocas vyskumu postily realizoval prepis jednej kdzne, vyznacuje sa
uréitymi nepresnostami v ¢itani.3 Spolu so Studentmi magisterského 3tudia histérie
som preto v rdmci povinného predmetu zaklady paleografie realizoval niekolko
sérii prepisov roznych casti postily. Pre metodiku prepisu predstavovali vyzvu
osobitosti pisarskej ruky: nie vzdy zretelny rozdiel medzi novogotickou majuskulou
a minuskulou, nie vidy zretelna hranica medzi medzerou a spojenim dvoch litier,
ako aj posunuté rozliSovacie znaky nad samohldskami. Beznym pripadom je
spojenie Pdn Biih, pricom diZefi nad a je posunuty nad n a mé €asto podobu bodky.
V latinskych pasazach v humanistickej kurzive je zastupené tradi¢né skracovanie
slov suspenziou a kontrakciou. Tieto skratky som v Transkribe nerozpisoval, nakolko
ich vyskyt v prepisanych vzorkdch bol obmedzeny — nedosahoval odporucéanych
50 znakov potrebnych na ich osvojenie. Z rovnakych dovodov do prepisu neboli
zahrnuté texty pisané gréctinou a hebrejcinou. Naopak, rozsirenu skratku vlastného
vyznamu v podobe g (-us) som vkladal pomocou nastroja v Transkribe. V pripade,
ked skratenie obsahovalo literu vyzdvihnutu k vrchnej linke, oznacil som ju hornym
indexom. Tento postup sa potom prejavil aj v automatickych prepisoch. Spomedzi
Specifickych znakov s ¢astym vyskytom som do prepisu vkladal ligatdru a, ako
aj grafémy f8 a y, ktoré si takisto osvojilo strojové ucenie. Zachovali sa tym prvky
autentickej ortografie.

Prvy model pre automaticky prepis tvorila vzorka s po¢tom 10 119 slov. Jej odporucané
rozdelenie na cviény subor a overovaci subor by malo zodpovedat pomeru 10 : 1.
Vzorka pracovala s nizsim pomerom, kde cvi¢ny subor tvoril prepis 51 stran. Overovaci
subor tvorilo 9 prepisanych stran. Trénovanie modelu v povodnom nastroji HTR+
prebiehalo v 250 cykloch. Ucenie bolo zalozené na cvicnom subore, pricom nauceny
postup bol automaticky odskusany na overovacom subore. Po skonceni trénovania
modelu bola chybovost alfanumerickych znakov (CER — character error rate) v cvicnom
subore 0,26 % a v overovacom subore 11,44 %. Priblizne po desiatich cykloch sa CER
v overovacom subore uz nezlepSovalo (obrazok 16). Presiahnutie 10 % hodnoty CER
sa zretelne prejavilo v nizsej Citatelnosti a zrozumitelnosti automatického prepisu, kde
doslo napr. k zamene litery h namiesto spravneho n, t namiesto ¢, n namiesto w,
ale aj menej rusivé ¢ namiesto spravneho c, alebo i namiesto j. Zdmerom pri dalSom
postupe bolo znizit chybovost prvého — zékladného modelu.

32 LA SNK, sign. 240 AN 3, Uvahy o kdzriovke — rukopise I. Abrahamidesa, kapitola Prepis kazni, sign.
240 BN 1, pag. 523 — 544.
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Details

Name: Language:
Abraham model 1 H slo, cz, lat
Description: Parameters:

VS: 1507 w (p. 2 - 6)

TS:10 119 w (p. 205 - 231)

“ || Nr. of Epochs 250

Document Type: |
Nr. of Words:

Nr. of Lines:

110119

|[ 1591

I [= save

|| ShowTrainSet | Show Validation Set | Show Characters |

100%

Learning Curve

90% ([
80% {|it~
70% {[{I=
60% { [t~
50% {[H

40% {[fi~

Accuracy inCER

30% {[{I
20% {1

10% {[FNC

0%

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Epochs

|—cer Tran — cer vaidation |
| CER on Validation Set: | 11.44% |

CER on Train Set: | 026%

Obrazok 16 Zobrazenie zdkladného modelu na automaticku transkripciu Abrahamidesovej postily.
Zdroj: Transkribus.

Druhy model (s pouZitim zdkladného modelu) pracoval s mensou vzorkou 2 652
slov. Cvi¢ny subor pozostaval zo 16 strdn. Overovaci subor tvorili Styri strany.
Trénovanie modelu vzhladom na mensi rozsah vzorky prebiehalo v 50 cykloch. Po ich
skoncéeni bola chybovost 0,27 % v cvitnom stbore velmi podobna prvému modelu.
V overovacom subore mierne poklesla na 9,68 % (obrazok 17). Text automaticky
prepisany v overovacom subore nadalej obsahoval chyby, viaceré vsak neboli
natolko rusivé. Napr. obsahoval / namiesto spravneho i, / namiesto t, n namiesto
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u alebo naopak u namiesto n. Vacsie mnozstvo chyb preukazoval prepis v nadpise
v humanistickej majuskule aj frakture, ktoré zrejme model dostatocne nenatrénoval.

Name: Language:
‘ Abraham model 2 ‘ ‘ slovak, latin ]
Description: Parameters:
According the base model I[ r\Ir. of Epochs 750
HTR Base Model ID 41268

HTR Base Model Name Abraham model 1

< >
Document Type: Handwritten Show advanced parameters...
Nr. of Words: Nr. of Lines:
[ 2652 |[ 432
[=] save Show Train Set Show Validation Set Show Characters

Learning Curve
100%

90%
80%
@ 70%
S
2 60%
S 50%
I
5 40%
Q
Q
< 30%
20%
10%
0% -~ - - = - - - — 3 , -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Epochs
[—cer Tran — cer vaidation |
CER on Train Set: | 0.27% | CER on validation Set: | 9.68% ]

Ordzok 17 Zobrazenie druhého modelu s poklesom hodnoty CER v overovacom subore. Zdroj:
Transkribus.

Treti model pracoval so zlu¢enim prevaznej vacsiny dovtedy pouzivanych vzoriek v rozsahu
11434 slov. Cviény subor tvorilo 60 stran. Nardstol aj rozsah overovacieho suboru s po¢tom
jedenast stran. Trénovanie prebiehalo v 50 cykloch ako pri predchadzajicom modeli.
Chybovost v cviénom subore predstavovala 1,55 %, avsak v délezitejSom overovacom
subore klesla hodnota CER na 7,99 % (obrazok 18), ¢o sa charakterizuje ako pouZitelny
vysledok. Nadalej sa vyskytovalo zamienanie / namiesto spravneho t, ktoré zjavne suvisi
s malo zretelnym rozdielom medzi obidvomi literami (driek ¢asto nie je preloZzeny brvnom).
Vy$8iu chybovost nadalej prejavovalo aj ¢itanie humanistickej majuskuly. Podobne sa
v tejto suvislosti prejavili chyby v rimskych Cisliciach, ale nie v arabskych. V ramci diakritiky
model ¢asto zamienal é a &, aviak tieto rozliSovacie znamienka v neustalenej forme uvadza
aj rukopis. Naopak, prepis hldsok 7 a & bol pomerne désledny, kedZe nie su zamienané
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s inym druhom diakritiky. Po detailnejSom porovnani automaticky prepisaného textu
s jeho korigovanou verziou sa ukazalo (ndstroj Version Comparator), Zze chybovost sa
¢asto prejavila v slovach, kde chybal iba dizeri, makéef alebo medzera medzi predlozkou
a slovom. Prepisany text bol preto vo vSeobecnosti zrozumitelny, vyZzadoval viak korektury
v réznom rozsahu zavislé od predpokladaného vyufzitia.

Details
Name: Language:
| Abraham model 3 H slovak, latin
Description: Parameters:
| All pages ‘ Nr. of Epochs 50
Document Type: Handwritten Show advanced parameters
Nr. of Words: Nr. of Lines:
[11434 |[1817 |
= save Show Train Set Show Validation Set Show Characters
Learning Curve
100%
90%
80%
@ 70%
w
tc’ 60%
& 50% {
I
g 40%
3
< 30%{
20%
10%
0% . . . - : >
0 s 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Epochs
[—cer Tran — cer vaidation|
CER on Train Set: | 1.56% | cer on validation set: [ 7.99% |

Obrazok 18 Zobrazenie tretieho modelu so zlu¢enymi vzorkami pouzitymi v predchadzajicich
modeloch s dal$im poklesom hodnoty CER v overovacom stbore. Zdroj: Transkribus.

Vzhladom na mensi vyskyt textov v humanistickom pisme pocas tvorby modelov
vyvstala otazka, do akej miery sa na chybovosti méze podielat menej zastipeny, a preto
menej trénovany styl pisma. MozZnost pre Ciastoénu odpoved ponuka experiment —
automaticky prepis pag. 521, ktora obsahuje iba latinsky text (obrazok 19). Napriek
predpokladu, Ze rukopis by mal pozostavat len z humanistického pisma, v texte je
pocetne zastUpené aj novogotické pismo. Napr. sloveso possunt bolo zapisané najprv
humanistickou kurzivou a o niekolko riadkov nizsie dvakrat uz novogotickou kurzivou.
Miesanie ortografie mohlo podmienit zameranie textu v podobe pracovného konceptu
— predpokladanych poznamok ku kazriam na rozdiel od ustdlenejsieho pisomného
prejavu v rukopise kazni.
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Obrazok 19 Segmentované riadky latinského textu Abrahamidesovej postily. Zdroj: Transkribus.

Vytvorenie automatického prepisu bolo zalozené na zaklade tretieho modelu
s chybovostou 7,99 %. Po jeho vygenerovani som realizoval manudlny prepis do
segmentovanych riadkov. Po porovnani obidvoch verzii v Transkribe (obrazok 20)
preukdzal automaticky prepis hodnotu CER az 12,83 %. ZvySena uroven chybovosti
sa sice prejavila na Statisticky malej vzorke, predsa vsak mozZno uviest niekolko
postrehov. Vyssi podiel chybne precitaného textu sa opat objavil v celych slovach
zapisanych humanistickou majuskulou, ale aj v majuskulnych inicidlach (U, Q, I, A,
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P), pricom vysledny prepis bol vac¢sinou nezrozumitelny. V Citani kurzivy sa prejavili
chyby pritomné uz v predchadzajucich modeloch. Menej rusivé bolo ¢ namiesto
spravneho c alebo g namiesto g, pripadne len posun v proporcii litier: p namiesto
P. ProblematickejSie na porozumenie textu bolo citanie b (na konci slov) namiesto
spravneho s alebo i v désledku posunutej bodky chybne prepisané v podobe m, n, r.
Zaujimavy je poznatok, Zze chybovost v humanistickej kurzive sa nejavila vyssia ako
v novogotickej. MdzZe to naznacovat, Ze treti model vzhladom na vacsi objem cviénej
vzorky sa u? naudil rozpoznévat zakladné elementy humanistickej kurzivy. Dal$im
moznym vysvetlenim si mensie ortografické rozdiely medzi obidvomi stylmi kurzivy
(vytvorenymi jednou pisarskou rukou) v platforme Transkribus na rozdiel od toho,
ako sa javia pri manudlnom prepise.

B ! Version Comparator

[[] Show line numbers

10T Sedale HOEN-PA+16H-GOTSCHALC. HOLEN: PAPISTA
Dnica 2. post Pascha. Serm: 2
FeUt Indulgentie muu—ngdu-nn&&m&—pmsmt. reqritur conditionis im,,
pletio. Opub-Opus enim est, Wplul-ﬁnd-plowut qs impleat illud Pro,,
quo mdulgenna damr Vieitur-dicitur enim Comumiter-Comuniter.
dederit hoc vel Miad=illud, aut fecerit
de Bewis-BONIS suis ad fabri cam Eccle, habebit
tot fadwigentias-Indulgentias: Ergo qui AFAI-NIHIL dat,
vel seeefil-fecerit, no eensegtrsai-consequur in dulgentias.
Indulgentiz valent ad Spem repmissionis
M&Mﬁﬂm Conseqndam; Ut ergo divites et vagi. angj-atq
hnes molles, gai-qui ad pejunandum-jejunandum et eraudims-orandum
ud-sidt-no sut dispositi, no éadakcadat in MWM ppr acer,,
bittem pait-ipsib-vrtute-pnie, ipsis virtute clavium gakim ponen,,

de: Possunt per Eleemosynas paucas

Consolonem habere, et Indulgentias aeasere-acqrere,

in Femedum-remedium suorum pecctorum; fdets-Idem Dnica
Summe-ra-eadem Serm: 1.

eadenr-Serdi-Summo rum

Pontifitiu potestas no est limitata: Ideo

totaliter pessnut-absebitere-possunut absolvere a éalpa-culpa, et a aulpa-culpa,
Quetieseuns-velnermt-Quotiescunq voluerint. et possunt da..

re tot Indulgentias, gd-qod voluerint.

ania-Quia Papa est de pleni tudiné-tudine potestatis d-SsesmeId Serm: 2.
Ia-ltm. Ad Indulgentias tria reqivrsntus-reqiuruntur;

sotuerias-Autoritas in davte-Hietas-dante: Pletas in éausarcausa: et dow-Ido..
neitas in susci pfeaté-piente. I doneitas aut in sus.,

Ei-predie regrat-ci piete reqrit Tria; C. ¥idltvidlt Contritioem,
Confepionem, et Contributio nem.

(platj

Obrazok 20 Porovnanie automaticky rozpoznaného latinského textu s jeho korigovanou verziou.
Zdroj: Transkribus.
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ZAVER

DoterajSie skusenosti s tvorbou prvych modelov ukazuju, Ze ich efektivita sa zvySuje
s poctom slov zaddvanych do prepisovanych vzoriek v kategdrii Ground Truth. Pri
pokracujucom vyskume bude preto s velkou pravdepodobnostou potrebné pracovat
s po¢tom az 15 000 slov, ktoré odporuca ako optimdlny rozsah metodika Transkribus.
Zamerom pri tvorbe dalSich modelov bude znizit hodnotu CER priblizne na 5 %, videdlnom
pripade aj nizsiu. S chybovostou je priamo spojeny vyskyt latinskych skratiek a $pecifickych
grafém. V trénovanych modeloch sa pozitivne prejavilo aplikovanie grafického znamienka
pripominajuceho y zakonéeny obluc¢ikmi, ktoré v rukopise ¢asto uvadza pauzu, rozdiel
medzi dvomi vetami. Vo vkladanych vzorkach som mu priradil hodnotu bodky, ktoru
v automatickom prepise replikoval aj Transkribus. V pripadoch, ked' skratky viastného
vyznamu nadobudaju ustéleny foneticky vyznam, bude po rozsireni trénovanej vzorky (za
predpokladu, Ze sa uz skratky vyskytnu 50 alebo viackrat) icelné ich rozpisovanie. Moze
ist napr. o skratky pro- alebo per- v rukopise znacené literou p so Sikmo alebo vodorovne
prekrizenou dolnou dizkou. Tieto rozpisané skratky by sa uz potom nemali podielat
na chybovosti a zaroven prispeju k zvySovaniu Citatelnosti automatického prepisu.
Sucasne tym vznikne posun od prvotnej transliteracie k transkripcii, ktora poskytuje
vacsi priestor na vyuZitie textového vystupu na Studijné ucely v roznych exportovanych
formétoch (napr. docx) alebo subezne so snimkami digitalizovaného rukopisu v prostredi
Transkribus Lite.®* Po nevyhnutnej korektlire automaticky segmentovanych textovych
ramcov a riadkov v celom stubore bude mozné na zaklade modelu s nizkou chybovostou
pristupit ku komplexnej automatickej transkripcii. M6ze tak vzniknut editovatelny ,Zivy“
text, ktory umoznuje Standardnu i rozSirenu edi¢nu Upravu. Automaticky prepis spristupni
paleograficky narocnejsi, avsak jazykovo a obsahovo atraktivny pramen, ktory navyse
odraza kulturne Specifika slovenského prostredia v stredoeurdpskom rdmci. Vytvorenie
funkéného modelu na rozpozndvanie rukopisu Izdka Abrahamidesa moze v neposlednom
rade poskytnut vychodisko na studium dalsich rukopisov spojenych s touto historickou
postavou v digitdlnom prostredi.

33 NAGY, Imrich: MoZnosti aplikacie metddy digitdlnej transkripcie historickych rukopisnych textov pri
spristuprfiovani archivnych fondov. In: Slovenskd archivistika, ro¢. 51, ¢. 2, 2021, s. 63 — 65.
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SPRISTUPNENIE CSAKOSOVHO KATALOGU KORESPONDENCIE
KOHARYOVCOV POMOCOU AUTOMATICKEJ TRANSKRIPCIE
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ABSTRAKT

Dobové archivne pomdcky — registre k nespracovanym fondom su vhodnym objektom
na digitalizadciu metddou automatickej transkripcie. Prikladom je fond korespondencie
vyznamného uhorského $lachtického rodu Koharyovcov deponovany v Stitnom
archive v Banskej Bystrici, ku ktorému v polovici 20. storocia spracoval Ciselny kataldg
s podrobnymi regestami listov bratislavsky mestsky archivar Jozef Jan Csdkds. Priprava
modelu na jeho automaticku transkripciu v platforme Transkribus odhalila problém
nemoznosti aplikovat automatickd segmentaciu textu. Dovodom je forma rukopisnych
tabuliek, do ktorych Csakds zapisal svoj kataldg. Pri takomto type textu je nevyhnutné
manualne segmentovat jednotlivé bloky textu v tabulke a stanovit poradie ich ¢itania.
Postupnym pridanim manualne prepisanych a korigovanych stran (spolu 191) do
vzorky Ground Truth sa podarilo vyvinut Uspesny model na automatickud transkripciu
s chybovostou okolo 2 % na overovacom subore. Realizacia digitalizacie Csakdsovho
kataléogu korespondencie Kohdaryovcov prindasa meratelnd pozitivnu hodnotu za
vynalozené prostriedky a pontka moznost dalSieho vyufZitia pri digitalizacii jednotlivych
listov z koreSpondencie, resp. inych rukopisnych materidlov z pozostalosti J. Csakdsa.

Klucové slova: Koharyovci, kataldg, koreSpondencia, Jozef Jan Csakds, automaticka
transkripcia, Transkribus

ABSTRACT
Access to the Csakos catalog of correspondence of the Kohary family using automatic
transcription

Historical archival aids — registers of unprocessed funds are a suitable object for digi-
tization using the automatic transcription method. An example is the Fund of Correspon-
dence of the important Hungarian noble family Kohary deposited in the State Archives
in Banska Bystrica, for which in the middle of the 20" century a numerical catalog with
detailed registers of letters was compiled by Bratislava city archivist Jozef Jan Csakds.
The preparation of the model for its automatic transcription in the Transkribus platform
encountered the problem of the inability of applying automatic text segmentation. The
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reason is the form of manuscript tables in which Csakds wrote his catalog. With this
type of text, it is necessary to manually segment individual blocks of text in the table
and determine the order of their reading. By gradually adding manually transcribed and
corrected pages (191 in total) to the Ground Truth sample, it was possible to develop
a successful automatic transcription model with an error rate of around 2% on validation
set. The realization of the digitization of Csakds’s catalog of the correspondence of the
Kohdry family brings a measurable positive value for the funds spent and offers the
possibility for further use in the digitization of individual letters from the correspondence,
respectively other manuscript materials from the estate of J. Csakos.

Keywords: the Kohary family, catalog, correspondence, Jozef Jan Csakds, automatic
transcription, Transkribus

uvoD

Za hlavnu cielovu skupinu na aplikdciu metddy automatickej transkripcie historickych
rukopisnych textov mozno oznacit pamatové instittcie — archivy, ktoré by mali zo svojej
podstaty okrem iného ochrariovat a spristupriovat archivne dokumenty.! Prave tieto dva
body zo zakonnej definicie poslania archivu moze totiz digitalizacia archivneho dokumentu
formou jej automatickej transkripcie poméct naplnit. Sucasny stav vyvoja technoldgii viak
neumoznuje masové a strojové nasadenie tejto metddy, ¢o vyvolava na strane archivov
minimalne zdrzanlivost a otazky o jej ucelnosti a praktickej vyuZitelnosti. Je to otazka
ziskanej hodnoty za vynaloZené prostriedky (rozumiem pod tym nielen peniaze, ale aj,
¢i predovsetkym pracu odborného archivneho pracovnika). Ide najma o potrebu ¢asovo
iodborne naro¢ného postupu vytvarania modelov automatickej transkripcie limitovanych
pre jednotlivé dokumenty s konkrétnym rukopisom, ¢o zvycajne predstavuje len ob-
medzeny pocet stran. Na tomto mieste je vhodné pripomenut, ze so zdokonalovanim
technoldgie, ktorého predpokladom je prave vytvdranie novych modelov automatickej
transkripcie, sa otvara cesta aj na tvorbu univerzalnych modelov schopnych automatickej
transkripcie typovo (napr. formalne, chronologicky, obsahovo atd.) analogickych histo-
rickych dokumentov. Ak aj nebudem zdérazriovat, ze bez nasho vlastného, Gzemne,
jazykovo ¢i proveniencne slovacikdlneho vkladu do zdokonalovania tejto progresivnej
technoldgie prostrednictvom tvorby modelov jej prakticku vyuzitelnost a aplikovatelnost
v nasich podmienkach iba zbyto¢ne oddialime, musim uviest, Ze z hladiska kazdodennych
potrieb archivov uZ teraz existuje oblast, ktora si vyslovene Ziada jej nasadenie. Na mysli
mam digitalizaciu dobovych archivnych pomocok, inventarov, supisov a katalégov, ktoré
neraz stale plnia svoju pévodnu ulohu zdkladnej informacie o prislusSnom archivhom
fonde a orientdcie v iom a umoznuju cieleny pristup k jednotlivym dokumentom, ktory
by inak nebol mozny. U¢elnost digitalizacie dobovych archivnych pomécok umocriuje
aj skutoénost, Ze zvycajne ide o stranovo rozsiahle texty pisané jednym autorskym
rukopisom v presne formatovanej, unifikovanej podobe, ¢o spifia zakladné predpoklady
na aplikovanie ndastroja automatickej transkripcie. To, Ze takto ziskana hodnota za
vynaloZené prostriedky je naozaj relevantnd, preukdzem na priklade takejto dobovej

1 § 2 zdkona €. 395/2002 Z. z. o archivoch a registratirach a o doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov. Dostupné tiez na: https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/Z7/2002/395/
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archivnej pomocky, ktorou je rukopisny katalég ku koreSpondencii Koharyovcov z fondov
Statneho archivu v Banskej Bystrici.

KOHARYOVCI A ICH RODOVY ARCHiV

Slachticky rod Kohéryovcov je prikladom dspe$ného pribehu rodiny, ktora sa vlastnym
pri¢inenim prepracovala medzi elitu Statu. Pévodne patrili medzi nizSiu Slachtu —
ako priklad mozno uviest Imricha Koharyho, ktory bol v druhej polovici 16. storocia
kapitinom mesta Krupina a velitelom hradu Cabrad.? Vdaka svojim vernym sluzbam
vladnucim Habsburgovcom, ktoré v priebehu 16. a 17. storocia vykonali najma na poli
protiosmanskych bojov — ved' Stefan Kohary I. v nich dokonca obetoval aj vlastny Zivot,
ked'v roku 1664 padol v bitke pri Leviciach® — prislusnici rodiny ziskali povysenie medzi
Slachticku elitu Statu, vyjadrené udelenim bardnskeho titulu, nadobudnutim rozsiahlych
majetkov a ziskanim vysokych stolicnych a krajinskych funkcii. Postupne sa stali jednym
z najbohatsich a najmocnejsich $lachtickych rodov, pricom vyznamna cast ich majetkov
sa nachdadzala na Uzemi dnesného Slovenska — v historickej Novohradskej a Gemerskej
stolici. Svoj vrchol dosiahla rodina v roku 1815, ked panovnik Frantisek I. Rakusky
(cisar Frantisek Il. Habsbursky) udelil Frantiskovi Koharymu knieZaci titul. S FrantiSkom
koharyovsky rod po meci vymiera. Stihol viak zaistit spojenie svojho rodu s mimoriadne
vplyvnym rodom Coburgovcov, ktory bol stéastou kniezacieho a kralovského rodu
sasko-kobursko-gothskej dynastie, sobdaSom svojej dcéry Marie Antdnie Koharyovej
a Ferdinanda Juraja Coburga. Coburgovci sa tak stali dedi¢mi rozsiahlych koharyovskych
majetkov aj na Uzemi Slovenska. Ich centrom a rodovym sidlom bol vtedy kastiel vo
Svatom Antone, kde sa uchovavali aj rodinné dokumenty a vSetky pisomnosti tykajlce
sa majetkov rodiny. Od 18. storocia rodina angaZovala uZ aj osobitnych archivarov,
ktori mali na starosti predovsetkym triedenie rodinnych dokumentov a vyhotovenie
prvych archivnych pomécok na zdkladnu orientdciu v mimoriadne rozsiahlom rodovom
archive. Fond bol rozdeleny do piatich ¢asti oznacenych rimskymi ¢islami I. — V. Dobovi
archivari pri usporaduvani dokumentov nedodrzali chronologicky ani vecny systém
zoradenia. Po roku 1918, ked' sa spravcom koharyovsko-coburgovskych majetkov stal
Statny pozemkovy Urad, bol rodinny archiv prevezeny zo Sv. Antona do Bratislavy.
Po 2. svetovej vojne v suvislosti s konfiskaciami majetkov Slachty a s pozemkovou
reformou zriadilo Poverenictvo polnohospodarstva a pozemkovej reformy v roku 1947
Polnohospodarsky archiv pri Poverenictve polnohospodarstva, ktorého ulohou bolo
prevziat do vlastnictva $tatu archivy skonfiskovanych velkostatkov a lesnych zédvodov.*
Polnohospodarsky archiv teda prevzal aj rodovy archiv Kohary-Coburgovcov a deponoval
ho vo svojej banskobystrickej poboc¢ke. Dnes je suéastou fondov Statneho archivu
v Banskej Bystrici,> ale dodnes je nespracovany, t. j. nema vypracovanu archivnu pomdcku.

2 MATUNAK, Michal: Krupinski hradni kapitdni. ed. Miroslav Luka¢, Krupina : Kultirne centrum a Muze-
um Andreja Sladkovica v Krupine v spolupraci s Mestom Krupina, 2011, s. 14.

3 KOPCAN, Vojtech: Turecké nebezpecenstvo a Slovensko. Bratislava : Veda, vydavatelstvo Slovenskej
akadémie vied, 1986, s. 141.

4 CHALUPECKY, lvan: K problematike $tatnych a cirkevnych archivov na Slovensku. In: Z minulosti Spisa.
Rocenka Spisského dejepisného spolku v Levoci — XXIV, roc¢. 2016. Levoca : SpiSsky dejepisny spolok
Levoca, 2016, s. 188.

5 Statny archiv Banska Bystrica, fond Kohary — Coburg (1241) 1321 — 1945.
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Vacsina dokumentov koharyovského rodového archivu bola v 70. a 80. rokov 20. storocia
zosnimana na mikrofilmy pre potreby vtedajSieho Madarského krajinského archivu
(MOL). Dnes je k dispozicii pre badatelov v Madarskom narodnom archive v zbierke
Ceskych a slovenskych mikrofilmov (MNL-OL C). Ani radenie tychto mikrofilmov vsak
nijako nezohladnuje formu (listy, listiny, uctovné zdznamy) a obsah (usporiadanie
z hladiska chronologického ¢ tematického) dokumentov, ¢o mimoriadne staZuje
badanie v nich. MoZno teda konstatovat, Ze nespracovanost fondu v jeho listinnej, resp.
zosnimanej podobe na mikrofilmy je dévodom, preco este v historiografii nedisponujeme
ucelenou monografiou o Koharyovcoch.

KORESPONDENCIA KOHARYOVCOV

Listy z koreSpondencie Koharyovcov su zaradené do I., IV. a V. €asti rodového archivu.
V I. Easti st to najmé listy adresované Stefanovi Koharymu I. a Il. Obsahovo su zaujimavé
najma tie, ktoré sa tykaju protiosmanskych bojov, ¢i protihabsburskych povstani Stefana
Bockaja a Imricha Tokoliho. Su tu vsak aj listy, ktoré si vymienali navzajom ¢lenovia rodiny
a tykali sa spravy majetkov. V Casti IV. rodového archivu sa nachadzaju listy sikromného
a hospodarsko-spravneho charakteru, ale aj listy k zalezitostiam na celoStatnej Urovni.
Napisané boli v rokoch 1524 — 1825. Listy s hospodarskym obsahom, ktoré zvycajne
pisali Safari, spravcovia majetkov a prefekti svojim panom, hovoria o hospodareni na
majetkoch, investiciach, stavebnych projektoch a tiez o situdcii poddanych. Celouhorska
problematika sa objavuje najma v listoch vtedajsich vyznamnych politikov (napr. Jana
a Mikuldsa Palfiho, Zigmunda Esterhdzyho, Stefana Zi¢iho, princa Eugena Savojského
a dalsich). Obsahuju najma informacie o vojenskych aktivitach, nasledkoch bojov
s Osmanmi, ale aj o zahrani¢nopolitickych udalostiach najma vojnového charakteru.
Podobny charakter maju aj listy z V. ¢asti rodového archivu, ktoré si datované v rokoch
1543 — 1849. Aj po obsahovej stranke tieto listy nadvédzuju na predchadzajicu ¢ast.
Zaujimavé su spravy o osmanskom plieneni a vyzvach Osmanov obyvatefom z poplatnych
Uzemi. Nachadzaju sa tu aj listy dvorskej vojnovej rady o pripravach na vojenské akcie
proti Osmanom ¢i o stavovskych povstaniach. Objavuju sa aj spravy o hladomore
a epidémiach, ktoré boli prirodzenymi sprievodnymi javmi vojenskych konfliktov.
Napokon su tu aj listy adresované Koharyovcom ako hlavnym Zupanom Hontianskej
stolice. KoreSpondencia Koharyovcov je velmi cennym historickym prameriom, ktory
ponuka moznost nahliadnut do dejin kazdodennosti, hospodarskych dejin, vojenskych
dejin, dejin Slachty i dosahov makrohistdrie na mikrohistériu. Hoci moznosti vyuZitia
tohto pramenia historikmi su, ako sme uz uviedli, limitované, neprestava pritahovat ich
pozornost. Ako priklad tu mozno uviest prace madarského historika Zoltana Komjatiho®
Ci slovenskej historicky Tiinde Lengyelovej.”

6 KOMIATI, Zoltan Igor: ... Az mit hallottam, kotelességem szerint akaram Nagysdgodnak tudtara
adnom...” Adalékok a hirdramlds és a hirhaldzat torténetéhez Fels6-Magyarorszagon Kohdry Istvan
flleki f6kapitany levelezésének tiikrében (1672 — 1682). In: Fons (Forrdskutatds és Torténeti Segédtu-
domdnyok), ro¢. XVII, ¢. 1, 2010, s. 113 — 140.

7 LENGYELOVA, Tiinde: ,Ja potrebujem peniaze viac, ako tvoja milost“: kore$pondencia Judity Ba-
lassovej so synom Stefanom II. Koharym. In: In: ,Za Boha, krdla a viast!”: Kohdryovci v uhorskych
dejindch. Zbornik prispevkov z odborného semindra, ktory sa konal 23. — 24. septembra 2015 v Muzeu
vo Svidtom Antone. ed. M. Durianova, Zvolen : Narodné lesnicke centrum, 2016, s. 9 — 19.



DOBOVA ARCHiVNA POMOCKA
— CSAKOSOV KATALOG KU KORESPONDENCII KOHARYOVCOV

KoreSpondencia Koharyovcov bola usporiadana do fascikulov podla adresatov v prvej
polovici 19. storocia. Neprihliadalo sa pri tom na ich obsah, takZze sa pomie$ané vedla
seba ocitli listy hospodarskeho, osobného aj administrativneho charakteru.® Eugen
Neuenschwander, ktory od zaCiatku 20. storocia zastdval funkciu archivara rodového
archivu, usporiadal listy zo 17. — 18. storocia v ramci fascikulov do chronologického
poradia a zacal s pracami na cCiselnom katalégu, v ktorom ku kazdému listu pripojil aj
kratky regest. Katalég v dvoch zvazkoch obsahuje polozky od 1 do 2000, ktoré oznacuju
jednotlivé listy.

Tu nadviazal na Neuenschwanderovu pracu v 30. rokoch 20. storocia Jozef Jan Csakds
(1883 — 1957). Mlady Jozef Jan sa u svojho nevlastného otca Michala Csakdsa vyucil
ryteckému remeslu. Rytecka prax mala pravdepodobne vplyv na jeho charakteristicky
krasopisny uhladny styl, ale zérover dost tazko Citatelny rukopis, ktory sa zachoval v jeho
autorskych rukopisnych dokumentoch.® Do roku 1922 pracoval J. Csdkds v mestskom
muzeu v Bratislave ako kustdd, priCom sa venoval najma rukopisnym zbierkam. Pre
zhorsujuci sa zdravotny stav musel poziadat o uvolnenie z pracovnej pozicie. Do roku
1945 potom pracoval ako mestsky archivar.’® Do tohto obdobia patri aj jeho praca na
katalogu koreSpondencie Koharyovcov.

: o
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Obrazok 21 Rigele, Alojz: Portrét Jozefa Jana Csakdsa. Litografia. 1923. Galéria mesta Bratislavy.
Zdroj: https://www.webumenia.sk/dielo/SVK:GMB.C_13385
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8 GOMBOS, Janos: A Kohdry-Coburg csalad besztercebanyai csaladi levéltara. In: Levéltdri Szemle, roc.
43, ¢.2,1997,s. 37.

9 FRANCOVA, Zuzana: Jozef Jan Csékds (1883 — 1957), byvaly kurator mizea. In: Zbornik Mizea mes-
ta Bratislavy, ro€. 29. Bratislava : MUzeum mesta Bratislavy, 2017, s. 240.

10 FONOD, Zoltan (ed.): A cseh/szlovdkiai magyar irodalom lexikona 1918 — 2014. 2. oprav. vyd. Brati-
slava : Madach-Posonium, 2004, s. 61.
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Csdkds pokracoval v Neuenschwanderovom ciselnom katalégu a v rokoch
1944 — 1945 spisal polozky od cisla 2001 az po Cislo 8633, ktoré zodpovedali
jednotlivym listom.'* Doplnil ich obsiahlymi regestami, v niektorych pripadoch
mozno hovorit skdr o prepisoch pévodnych listov. Spomenut treba viak aj to, Ze
eSte v rokoch 1936 — 1937 vypracoval strucny cCiselny supis aj ku koreSpondencii
z V. Casti rodového archivu, ktory obsahoval poloZzky 1 — 19758.* Predmetom
nasho vyskumu sa vsak stal Csakésov podrobny katalég ku koreSpondencii
nachadzajucej sa v Casti IV rodového archivu. Tento kataldg obsahuje regesty
6632 listov rozneho rozsahu (v niektorych pripadoch obsahujdce aj vytahy, resp.
preklady origindlnych listov in extenso) vac¢sinou v madarskom, ale ¢iastocne aj
v nemeckom a latinskom jazyku spisané v rukopise modernym kurzivnym pismom
v podobe tabuliek na 4140 stranach formdatu A3 (250 x 400 mm) v zoSitovej
vdzbe. Jednotlivé zoSity pozostavaju priemerne z 10 listov, t. j. 20 stran. VSetky
strany su priebeZne paginované v dvoch korpusoch — prvy korpus od 1 po 3000
a druhy od 1 po 1140.

NASNIMANIE DOKUMENTU A JEHO SEGMENTACIA
NA AUTOMATICKU TRANSKRIPCIU

Prvym krokom k digitalizacii Csdkdsovho katalégu prostrednictvom platformy
Transkribus na automaticku transkripciu rukopisnych textov bolo vyhotovenie
digitalizatov. Dvojstrany katalégu som nasnimal na digitalny fotoaparat mobilného
telefénu iPhone 11 Pro pomocou jednoduchého stativu so zabudovanym neutralnym
osvetlenim v podobe tzv. ScanTentu, ktory vyvinuli riesitelia projektu READ.*® Tymto
postupom som vyhotovil 2075 snimok s rozmermi 4032 x 3024 pixelov pri rozliSeni
192 DPI zachytavajucich dvojstranku origindlneho dokumentu. Optika fotografickej
sustavy pouzitého mobilného telefénu nedokazala vyvazit kontrast medzi samo-
statnou stranou a tmavym podkladom ScanTentu pri snimke prvej a poslednej
strany zoSita. Snimky boli z tohto dévodu preexponované, ¢o sa negativne premietlo
do vysledku rozpoznavania rukopisného textu. Vzhladom na velky pocet takychto
snimok (kazdd 10. snimka) som dodatocne pristupil k opatovnému nasnimaniu
problematickych stran tak, Ze som do jedného zaberu spojil poslednt a prvd stranu
nadvazujucich zositov.

11 OTRUBA, Stefan: Stdtny archiv v Banskej Bystrici: sprievodca po archivnych fondoch Il. Bratislava :
Slovenska archivna sprava, 1969, s. 17.

12 GOMBQOS, J.: A Kohary-Coburg csalad besztercebanyai csaladi levéltara, s. 38.

13 The ScanTent: Professional scanning with your smartphone. In: READ-COOP [online]. Innsbruck :
READ-COOP SCE, 2021 [cit. 2022-12-10]. Dostupné na: https://readcoop.eu/scantent/
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Dusan Katusc¢ak - Imrich Nagy (eds.)

Obrazok 22 Rozdiel v kvalite snimky dvojstrany a samostatnej strany origindlu dokumentu. Zdroj:

Fotoarchiv autora.

Vsetky snimky Csakdsovho kataldogu som nakoniec importoval pomocou Transkribus
Expert Client do platformy Transkribus. Tento uzivatelsky program je zo strany vyvojarov
platformy Transkribus vzorovo aktualizovany — momentalne je uZz dostupna jeho
verzia s oznacenim v1.22.1.% Platforma vsak ponuka aj verziu pre webové prehliadace
Transkribus Lite (aktudlne vo verzii v2.2.2.3), ktora takisto umozriuje vyuzit zakladné
funkcionality platformy, po¢nuc importovanim digitalizatov, cez trénovanie modelu az
po rozpoznavanie rukopisného textu a Gpravu kompletnych zbierok.'®

Dal$im krokom po importovani digitalizatu je jeho segmentacia, t. . rozlienie truktdry
a orientdcie textu, jeho vymedzenie do blokov a riadkov a urcenie poradia Citania
zistenych blokov a v nich jednotlivych riadkov. Tento proces je mozné automatizovat
a na pouZzivatela potom zostdva len kontrola a oprava (napr. spresnenie hranice riadku,
zmena poradia Citania a pod.). Csakds vsak svoj kataldg vpisal do tabulky, ktoru
narysoval na kazdu stranu. Hoci autori platformy neustale pracuju na zdokonalovani
automatizovanych procesov, v ¢ase pripravy modelu pre Csakdsov katalog eSte modul na
automatické rozpoznanie blokov textu v tabulke nebol pre tento rukopis aplikovatelny.
Preto som vykonal manudlne vymedzenie tychto blokov, ktoré som horizontalnym
a vertikalnym delenim roz&lenili na jednotlivé stipce a riadky. Upravit bolo potrebné
aj poradie Citania jednotlivych buniek (Transkribus postupuje automaticky zhora nadol
a zlava doprava, ¢o som upravil na Citanie po riadkoch). Takto vytvorené rdmce umoziuje
14 Download Transkribus. In: READ-COOP [online]. Innsbruck : READ-COOP SCE, 2021 [cit. 2022-12-20].
Dostupné na: https://readcoop.eu/transkribus/download/

15 Transkribus Lite: Automatically transcribe, comfortably edit, and easily collaborate on historical
documents. In your browser [online]. Innsburck : READ-COOP [cit. 2022-12-10]. Dostupné na:
https://lite.transkribus.eu/
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Transkribus skopirovat na ostatné strany rukopisu. V pripade Csakdsovho kataldgu viak
tdto automatizacia nebola mozn4d, kedZe ide o rukou narysované tabulky, ktoré sa na
jednotlivych strandach liSia svojou poziciou aj vnutornou Strukturou buniek, ktoré ich
autor prispdsobil vpisovanému obsahu. Segmentaciu uz potom bolo mozné dokon¢it
automaticky — Transkribus v preddefinovanych ramcoch tabulky rozoznal a oznacil
hranice riadkov textu. Manudlne bolo potrebné ich iba korigovat, pricom dolezité
bolo len zachytit zadiatok a koniec tzv. zakladnej linie textu (baseline), resp. zmenu jej
orientécie. Casova naro¢nost Uplnej segmentacie jednej dvojstrany bola priemerne 20
minut (t. j. 10 minut na jednu stranu dokumentu).
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Obrazok 23 Vyznacené textové ramce a hranice riadkov s uréenim poradia Citania na dvojstranke
Csdkdsovho rukopisného kataldgu. Zdroj: Transkribus.

PRIPRAVA MODELU NA AUTOMATICKU TRANSKRIPCIU

Na pripravu modelu na automatickd transkripciu bolo potrebné pripravit bezchybny
prepis vzorky textu (oznacovany ako Ground Truth). Pre takdto vzorku sa odporuca
pripravit prepis rukopisu v rozsahu priblizne 15 000 slov.*® V pripade prvého modelu pre
Csakosov katalog som pouzil 29 snimok obsahujucich strany 1 — 53 z prvého korpusu

16 MUEHLBERGER, Guenter et al. Transforming scholarship in the archives through handwritten text
recognition: Transkribus as a case study. In: Journal of Documentation, roc€. 75, €. 5, 2019, s. 959.



katalogu. KluCovym je presny prepis originalu spocivajuci v priradeni konkrétnych
alfalnumerickych znakov, ktoré exaktne zodpovedaju origindlnemu rukopisu, t. j.
kopiruju aj vsetky jeho omyly a nepresnosti, pricom akékolvek odchylenie od originalu
sa moze neskor prejavit na chybovosti modelu. Dal§im déleZitym aspektom je pomerné
zastupenie jednotlivych znakov, resp. varidcii jednotlivych znakov. Akékolvek odchylky
v rukopise (napr. zmena Stylu pisania, Casty vyskyt autorskych korektur, hromadné
uvadzanie &iselnych Udajov) moZe takisto negativne ovplyvnit vysledni dspesnost
modelu. Preto je délezité pri priprave Ground Truth vzorky zvolit ¢o najviac typické,
reprezentatl'vne strany z rukopisu.
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33-1 Remy: lovag- hadnagy: jelenti,- hogy- Kéntschel<

33-2 lovasért: a- parancs: szerint: KSrméczén: jart, a- ferenc-<?
33-3 rendi-barat- azonban-irasbeli- rendelkezést: kivant, <’
33-4 el6bmutatdan: a- tabornok- parolajat,- hogy- életét<’

33-5 nem-veszti, hanem- egy- havi- kenyéren- és- vizen: tél-<’
33-6 tendd- fogsagsagra- véttetik, a- baratok: azonban<’
33-7 mégsem-adtak:ki. Szobelileg: jelentést- teend,- a<’

33-8 tabornok-elé-jarul, utjat- Antalnak- veszi,- hogy<’

Obrazok 24 Ukazka prepisu rukopisného origindlu v Transkribe. Zdroj: Transkribus.

Vzorku Ground Truth som rozdelil v odpordc¢anom pomere 10 : 1 na cvi¢ny subor (Training set)
aoverovaci stubor (Validation set). Trénovanie modelu (a jeho nasledné overenie) Transkribus
opakuje — pre efektivny model je Standardne nastavenych 50 cyklov (epochs). Experimentom
som overil, Ze zvySovanie tychto cyklov nema takmer Ziadny vplyv na vysledok, t. j. na
vyslednu Uspesnost modelu pre automatickd transkripciu (porov. aj experiment P. Maliniaka
v 2. kapitole tejto knihy pri trénovani modelu pre rukopis postily Izaka Abrahamidesa). Na
cvitnom subore sa Transkribus ,,uci“, t. j. ¢ita pri kazdom cykle rovnaké strany, ale chybné
Citania znakov sa pri kazdom nasledujucom cykle vyradia z mnoziny moznych rieseni. Inymi
slovami ,,pamata si, kde sa pomylil.” Tieto Udaje o spravnom a nespravnom citani sa stavaju
zdkladom modelu. Po vytrénovani modelu na strankach, ktoré boli vybraté do cvicného
suboru, ho Transkribus automaticky pouzije na strankach cviéného suboru. Overovaci
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subor, tzv. validation set, sliZi na praktické odskusanie modelu (podrobnejsie pozri stat D.
Katuscdka Tvorba modelu transkripcie v Gvodnej kapitole tejto knihy). Na konci tohto procesu
mame k dispozicii model na automaticky prepis rukopisu J. Csdkdsa aj s jeho zakladnymi
charakteristikami (obrazok 25).

VYHODNOTENIE USPESNOSTI MODELU A JEHO DALSIE ZDOKONALOVANIE

V charakteristike modelu ¢. 1 su k dispozicii aj udaje o percente chybovosti, ktoré
Transkribus automaticky vypocitaval pri kazdom cykle trénovania modelu, pricom pod
touto chybovostou sa rozumie percento nespravne uréenych alfanumerickych znakov
(CER, t. j. character error rate) z celého textu. Tento Statisticky ukazovatel pocital
osobitne pri trénovani — na vyhodnotenie chyb, ktorych sa dopustil pri ¢itani cvicného
suboru (CER on Train Set) a pri ¢itani overovacieho suboru (CER on Validation Set).
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Obrazok 25 Charakteristika modelu €. 1 na automatickd transkripciu Csakésovho katalégu. Zdroj:
Transkribus.

Na obrazku 25 je v grafickej podobe znazorneny vyvoj chybovosti pri Citani cvicného
suboru (modra krivka) a osobitne overovacieho suboru (Cervena krivka), Ciselne je
uvedeny vysledny udaj po skonceni trénovania modelu, ktory je v nasom pripade na
urovni 1,74 % pri cvicnom subore a 4,11 % pri overovacom subore. Zaujimavejsi je
Udaj pri overovacom subore, ktory ukazuje schopnost Transkribu zvladnut ,precitanie”,
resp. automaticky prepis lubovolnej strany skimaného rukopisu. Konkrétne udaj
hovori o tom, Ze 95,89 % znakov z cvi¢ného suboru bolo uréenych v rdmci procesu
automatickej transkripcie bezchybne. Ako hrani¢na chybovost, dokedy je mozné hovorit



o zmysluplnosti automatickej transkripcie, sa uvadza 10 % CER. Nas vysledok pod 5 %
CER sa pri rukopisoch povazuje za vynikajuci vysledok. Lepsie hodnoty okolo 1 -2 % CER
sa zvyknu dosahovat len pri modeloch pre historické tlacoviny.?’

Vzhladom na to, Ze origindlny rukopis Csakdsovho kataldgu predstavuje poctom stran
mimoriadne rozsiahly celok, rozhodol som sa pokracovat v zdokonalovani modelu na
jeho automaticku transkripciu rozsirovanim vzorky Ground Truth. Pracu manualneho
prepisu novych stran rukopisu uz vyrazne ulahcil existujuci model ¢. 1, s pomocou
ktorého som po segmentdcii textu spustil automatickd transkripciu dalSich 28
digitalizatov Csakdsovho katalégu, ktoré obsahovali snimky stran 54 — 105. Digitalny
text, ktory som dostal, bol relativne Citatelny a zrozumitelny, obsahoval viak chyby
najma v interpunkcii (chybajuca alebo naopak nadbytoc¢na bodka, ciarka, dvojbodka
a pod.), v diakritike (kratka samohlaska namiesto dlhej, resp. naopak), v Cisliciach,
ale aj pri niektorych pismenach (badatelnd bola najméa tendencia automatického
prepisu ,II“ namiesto spravneho , k“ a pod.). VSetky chyby som na zaklade digitalizatu
origindlneho textu korigoval a zaradil do novej vzorky Ground Truth, z ktorej islo do
cvicného suboru 14 194 slov.

Na zdokonalovanie modelu sa ponukali dve moznosti: spojit obe vzorky Ground Truth do
jednej, z ktorej sa vy€leni pre cviény stbor spolu 24 683 slov a vytrénovat novy model,
alebo pouzit model €. 1 ako zakladny model (Base Model) pre novy model vytrénovany
iba z novej vzorky Ground Truth. Experiment nam potvrdil, Ze novy model (¢. 2)
vytrénovany s pouzitim zadkladného uz existujuceho modelu pre Csakdsov katalég ma
lepsie charakteristiky (nizsiu chybovost CER a WER) ako novy model (&. 3) vytrénovany
na celej vzorke 24 683 slov bez pouZitia zakladného modelu (pozri obrazok 26).
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Obrazok 26 Porovnanie rozsirenych modelov na automatickd transkripciu Csdkésovho kataldgu.
VIavo model €. 2, vpravo model €. 3. Zdroj: Transkribus.

17 STROBEL, Phillip — CLEMATIDE, Simon: Improving OCR of Black Letter in Historical Newspapers:
The Unreasonable Effectiveness of HTR Models on Low-Resolution Images [online]. Utrecht : Digital
Humanities 2019. Posted at the Zurich Open Repository and Archive, University of Zurich [cit. 2021-
08-26]. Dostupné na: https://doi.org/10.5167/uzh-177164
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V prvom pripade ukazuju charakteristiky nového modelu ¢. 2 chybovost CER 1,61
% na cvicnom subore a 3,08 % na overovacom subore. Ak sa tieto udaje porovnaju
s chybovostou modelu €. 1, mozno konstatovat, Ze pri oboch suboroch doslo k zlep3eniu
0 0,13 percentualneho bodu (cvicny subor), resp. 1,03 percentualneho bodu (overovaci
subor). Ukazovatele CER pri modeli €. 3 vytvorenom druhym spdsobom vykazali naopak
vys$siu mieru chybovosti (3,24 % pri cvicnom subore a 3,87 % pri overovacom subore).
Pri zdokonalovani modelu je teda vhodnejsim rieSenim vyuzivat uz existujuci model ako
zakladny model.

Otézka je, ¢i mozno dosiahnut dalsie zdokonalovanie modelu pridavanim novych vzoriek
Ground Truth, resp. dokedy ma takéto zdokonalovanie modelu zmysel. Na jej zodpovedanie
bolo potrebné vykonat dalsie experimenty. Pouzil som pritom postup opisany pri trénovani
modelu €. 2. To jest model €. 2 som aplikoval na automaticku transkripciu dalSej vzorky
digitalizatov v rozsahu 52 stran (strany 106 — 157) rukopisu. Po ich nevyhnutnej korekcii
na Uroven Ground Truth som spustil trénovanie modelu €. 4 s vyuzitim zdkladného modelu
¢. 2. Do cvi¢ného suboru pre novy model bolo zaradenych 16 307 slov.
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Obrazok 27 Charakteristika modelu €. 4 na automaticku transkripciu Csakdésovho katalégu. Zdroj:
Transkribus.

Ako vidno z charakteristik tohto nového modelu €. 4 (obrazok 27), droven chybovosti
poklesla oproti modelu ¢. 2 o dalSich 1,08 percentuadlneho bodu na 2,00 %. Na prvy
pohlad to vedie k optimistickému zaveru, Ze rozSirovanim vzorky Ground Truth
a priddvanim slov do cvi¢ného siboru mozno zniZzovat chybovost na limitné Grovne
pod 2 %, resp 1 %. Uvedené by platilo, ak by originalny rukopis mal konzistentnu
podobu s pomernym zastipenim znakov, resp. slov na jednotlivych stranach. V realite
sa vSak s takymito idedlnymi podmienkami nestretdvame. Overil som si to aj v pripade
Csakosovho kataldgu, ked som sa rozhodol pokracovat v zdokonalovani modelu na jeho
automaticku transkripciu pridanim dalSej vzorky Ground Truth z nadvazujucich stran 158
— 191 rukopisu, t. j. v rozsahu 34 stran. Vdaka tomu som mohol na zdklade modelu €. 4.



(Base Model) s pouzitim nového cviéného suboru obsahujiceho 8 466 slov vytrénovat
dalsi model €. 5. Jeho charakteristiky vSak uZ v pripade parametrov chybovosti neboli
také jednoznacné (pozri obrazok 28).
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Obrazok 28 Charakteristika modelu €. 5 na automaticku transkripciu Csakésovho katalégu. Zdroj:
Transkribus.

V pripade miery chybovosti na cvicnom stibore mozno konstatovat dalsi pokles. Tento
ukazovatel teda kontinualne potvrdzuje zdokonalovanie modelu, kedZe u kazdého
dalsieho (rozsireného) modelu vykazuje nizsiu Uroven: model ¢. 1 — 1,74 %, model ¢.
2-1,61 %, model ¢. 4 —0,98 % a napokon model ¢. 5— 0,66 %. Toto vSak uz neplati pri
sledovanom parametri chybovosti na overovacom subore, ktory by mal byt uréujdcim
na vyhodnotenie Uspesnosti modelu. V pripade modelu ¢. 5 tento parameter vykazal
narast oproti predchadzajucemu modelu ¢. 3 o 0,34 percentudlneho bodu. Tento
vysledok vSak nemozZno povazovat za zlyhanie modelu, ani neopravriuje konstatovat,
Ze som narazil na limity samotnej platformy automatickej transkripcie. V skutoc¢nosti to
odzrkadluje réznorodost rukopisu, kvality jeho digitalizatov a v neposlednom rade vyber
stran pre cvicny a v tomto konkrétnom pripade najma pre overovaci subor. Na tychto
stranach sa totiz vo zvySenej miere nachadzali Ciselné Udaje (text obsahoval ciselné
vykazy a ucty). Frekvencia vyskytu Cislic v tomto rukopise je vSak oproti inym znakom
(pismenam) radovo mnohonasobne nizsia. Navyse Cislice vykazuji nepomerne vyssiu
variabilitu sp6sobu zapisu ako v pripade pismen. Platforma teda nem3d dostatok vzorov
na ich spolahlivé rozlisenie. V konecnom dosledku to vedie k zvySeniu ukazovatela
chybovosti na overovacom stbore. Chybovost ovplyviiuje aj kvalita digitalizatu — vplyv
na Nu maju nielen technické Specifikacie snimky, ale aj charakteristiky samotného
originalu rukopisu (napr. farebna sytost pisma).

Na porovnanie s modelom ¢. 5, ktory mozno uZ povazovat za definitivny a Uspesny
model na automaticku transkripciu Csakésovho kataldgu, som vytvoril este raz aj model
zo vSetkych vzoriek Ground Truth spolocne bez vyuZitia zakladného modelu. Cvicny
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subor pre jeho potreby tak obsahoval mimoriadne rozsiahlu mnoZinu slov v pocte
48 623. Pri hodnoteni tohto modelu €. 6 sa potvrdila hypotéza, ktord som vyslovil pri
modeli ¢. 3. To jest niz8iu mieru chybovosti mozno dosiahnut rozsirenim vzorky Ground
Truth s pouzitim pévodnej verzie modelu ako zakladného — Base Modelu. Aj model €.
6 vytrénovany bez jeho vyuzitia dosiahol vysSiu mieru chybovosti ako model €. 5, ba
dokonca aj ako model €. 4 (pozri obrazok 29).
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Obrazok 29 Charakteristika modelu €. 6 na automaticku transkripciu Csakésovho katalégu. Zdroj:
Transkribus.

MOZNOSTI VYUZITIA DIGITALIZOVANEHO KATALOGU
J. CSAKOSA V ARCHIVNEJ PRAXI

S vyuzitim modelu ¢. 6 pre rukopis J. Csakdsa mozno pristupit k Uplnej digitalizacii
katalégu (rozumej prevod na digitalny text) koreSpondencie Koharyovcov. V ramci
priprav definitivneho modelu €. 6 som pre vzorku Ground Truth prepisal, resp. po
automatickej transkripcii korigoval 191 stran z celkového poctu 4 140 stran celého
katalogu. Pri priprave digitalizdtov zvySnych 3 949 stran rukopisného katalégu je
potrebné poditat s ¢asovou narocnostou manudlnej segmentacie jednotlivych stran. Pri
predpokladanom intervale priblizne 10 minut na 1 stranu to Cini priblizne 658 hodin
gistej prace. Dal$im nakladom je cena za automatickd transkripciu textu na platforme
Transkribus. Za automaticku transkripciu jednej snimky digitalizatu sa uctuje 1 kredit.
Vzhladom na to, Ze jedna snimka digitalizatu Csakdsovho katalégu obsahuje dvojstranu,
na transkripciu vSetkych zvySnych stran je potrebnych 1 975 kreditov. Pri sucasnej
cenovej politike READ-COOP stoji balik 2000 kreditov 528,- €. Ziskanie plnohodnotného
digitdlneho textu jednej strany Csdkdésovho kataléogu teda vychddza priemerne na
necelych 0,14 €.V ¢asovom rozmedzi 3 aZz 4 mesiacov teda moéZe ziskat archiv pri vytazeni
jedného pracovnika bez Specidlnych narokov na jeho odborné archivne vzdelanie ¢i na
znalost jazykov prameriov plne digitalizovany text dobovej archivnej pomdocky. Aj takto



— finan¢ne a ¢asovo — mozno vyjadrit ekonomickd Usporu, ktord ponuka platforma
Transkribus pri Uplnej digitalizacii dobovej archivnej pomocky v porovnani s tym, ak by
prepisoval manualne stranu po strane odborny archivny pracovnik so znalostou jazykov
historickych prameriov (madar¢ina, nemcina, latin¢ina) a skdsenostami s citanim
historickych rukopisov, pripadne aj paleografie. (Kym cena za takto manudlne prepisanu
stranu rukopisu by sa dala odvodit od vysky hodinovej mzdy dotyéného odborného
archivneho pracovnika, ¢asovu naroénost takejto prace si netrifam odhadnat.)

Digitalny text mozno z Transkribu exportovat v réznych formatoch (pdf, docx, txt,
xlsx) so vsetkymi vyhodami dalSieho spracovania textu v prisluSnom formate (napr.
vyhladavanie konkrétneho retazca znakov ¢i celych slov a vyrazov). Transkribus
taktiez umoznuje vkladanie metadat, ¢o sa da pohodine urobit napr. pri korekture
automatického prepisu. Tieto metadata je moziné preniest do vystupu v docx, kde
je potom s prislusnou funkcionalitou programu MS Word jednoduché vygenerovat
k textovému suboru index. Ak teda na archivara/badatela, ktory napriklad chce najst
konkrétny udaj z korespondencie Koharyovcov, doposial ¢akala takpovediac sizyfovska
niekolkodfiova uloha prechadzat vSetky dobové pomdcky od zaciatku do konca
a pracne si vypisovat jeho vyskyt, po digitalizacii textu vdaka automaticke] transkripcii
moéze mat vysledok k dispozicii takmer okamzite. Tabulkovy vystupny format (xIsx)
zas umoznuje Strukturovanie dat, resp. ich zoradovanie napr. podla roku, miesta, ale
aj akejkolvek dalSej doplnujucej informacie (napr. pévodcu, adresata atd.). Vdaka
takémuto spristupneniu dobovej archivnej pomocky moze odborny archivny pracovnik
jednoduchsie vyhladavat konkrétne listy a v nich konkrétne témy, resp. osoby. Takisto
mu to vyrazne ulahci pracu pri vypracovani modernych sprievodcov po fonde, resp.
dalsich archivnych pomaécok.

ZAVER

Aplikdcia metddy automatickej transkripcie historickych rukopisnych textov pro-
strednictvom platformy Transkribus pontika moznost rychlej, jednoduchej, a vyhodnej
digitalizacie dobovych archivnych pomaocok. VynaloZené naklady vyvaZzuje spristupnenie
inak nespracovaného archivneho fondu pre dalsi archivny alebo historicky vyskum. Ako
argument pre takyto zaver moZno pouzit prave model automatickej transkripcie pre
Csakosov rukopisny katalog korespondencie Koharyovcov. Na priklade tohto rukopisného
textu mozno definovat aj idedlny materiadl na aplikdciu automatickej transkripcie —
rozsiahly rukopisny text obsahujuci niekolko stoviek, najlepsie tisicok stran, pisany jednou
rukou v unifikovanej forme. (Na margo dodavam, Ze rovnako mozno touto metddou
previest do digitalnej podoby aj archivne pomocky mladsSieho data, ktoré existuju napr.
v podobe strojopisu, pri ktorych Transkribus Gspesne konkuruje ¢i nahradza — najma
v pripade horsie Citatelnych textov — iné nastroje OCR.) Digitalizovany text mozno
po obsahovej analyze, nevyhnutnych korekttrach a formalnych Gpravach publikovat
v digitalnej i tlacenej verzii, resp. na zaklade neho vypracovat dalsie pomdcky — registre
(menny, miestny, vecny, chronologicky, pévodcov, adresatov atd.) Dal$im krokom
bude selekcia listov podla pévodcu. Ako uZ bolo uvedené pri charakteristike fondu,
ide o mimoriadne rozsiahly stibor 6 632 listov, ¢o opraviiuje predpokladat, Ze sa takto
otvori aj cesta na vytvorenie modelu automatickej transkripcie rukopisu jednotlivych
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¢lenov rodiny Kohdryovcov, resp. inych dolezitych historickych postav, ktorych listy sa
nachadzaju v tomto fonde vo vyznamnom pocte (odhadom by to malo byt minimalne
50 listov). Samotny model pre Csakésov kataldg koreSpondencie Koharyovcov ponuka
pre seba aj dalsie vyuZitie. Pripominam, Ze J. Csdkds bol mimoriadne badatelsky cinny
mestsky archivar v Bratislave. Model vyvinuty na prepis jeho katalégu koreSpondencie
moze byt aplikovatelny na akykolvek rukopisny text, ktory napisal. Overenie uvedenych
hypotéz bude dalSim krokom pri testovani funkénosti a vyuZitelnosti platformy
Transkribus v podmienkach nasich paméatovych institdcii (archivov).
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KAPITOLA 4
AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA PROTOKOLOV
Z KANONICKYCH VIZITACIi FARNOSTI
ZVOLENSKEHO ARCIDIAKONATU Z POLOVICE 18. STOROCIA
V PLATFORME TRANSKRIBUS

Patrik Kunec

Univerzita Mateja Bela v Banske] Bystrici; Filozoficka fakulta; Katedra historie
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ABSTRAKT

Obsahom studie je predstavit metddy a postupy pri priprave automatickej transkripcie
historického pramena v platforme Transkribus v ramci riesenia uloh aplikovaného
vyskumu SKRIPTOR. Spracovavanym prameriom je subor po latinsky pisanych
protokolov z kanonickych vizitacii farnosti Zvolenského arcidiakonatu z rokov 1754
— 1755/1756. V Uvodnej Casti je opisany historicky kontext vytvorenia prameria
a jeho vyznam, pribliZzend je aj jeho vnatorna struktura a strucny obsah. Nésledne
je vysvetleny metodicky postup spracovania pramena v platforme Transkribus pre
potreby automatickejtranskripcie jeho obsahu. Urcity hendikep vybraného pramenana
ucely automatickej transkripcie predstavuje fakt, Ze ide o subor textovych dokumentov
vytvorenych rozliécnymi autormi. Prave variabilita rukopisov, aj ked su si do velkej
miery podobné, do istej miery komplikuje vytvorenie takého softvérového nastroja
(modelu), ktory by dokazal tieto texty automaticky transkribovat s ¢o najmensou
chybovostou. Hoci boli modely vytvarané na vzorke s malym rozsahom prepisanych
stran, dosiahnuta miera ich chybovosti v rozpoznavani znakov v overovacom subore
dosahovala hodnoty okolo 7 %.

Klacové slova: protokoly kanonickych vizitacii; historicky pramen; Zvolensky arci-
diakonat; 18. storocCie; automaticka transkripcia; Transkribus

ABSTRACT

Automatic transcription of the protocols from canonical visitations of the parishes
of the Archdeaconry of Zvolen from the mid-18" century in the Transkribus platform

The content of the study is the presentation of methods and procedures for the
preparation of automatic transcription of a historical source in the Transkribus
platform as part of solving the tasks of applied research SKRIPTOR. The processed
source is a set of the protocols, written in Latin, from canonical visitations of the
parishes of the Archdeaconry of Zvolen from the years 1754 — 1755/1756. In the
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introductory part, the historical context of creation of the source and its meaning are
described, its internal structure and brief content are also described. Subsequently,
the methodical procedure of processing the source in the Transkribus platform for
the needs of automatic transcription of its content is explained. A certain handicap of
the selected source for the purposes of automatic transcription represents the fact
that it is a set of text documents created by different authors. It is the variability of
the manuscripts, even if they are largely similar, that complicates, to a certain extent,
the creation of such a software tool (model) that could automatically transcribe these
texts with as little error rate as possible. Although the models were created on the
scale of a small sample of transcribed pages, their error rate in character recognition
in the verification set reached a value of around 7 %.

Keywords: protocols of canonical visitations; historical source; Archdeaconry of Zvolen;
18t century; automatic transcription; Transkribus

uvoD
Na skimanie ndboZenskych pomerov a cirkevnej Struktiry v obdobi raného novoveku
mame na nasom Uzemi zachovanych a spristupnenych niekolko druhov dobovych
pisomnych prameriov, ale najlepSiu vypovednu hodnotu pre historikov maju tzv.
zapisnice z kanonickych vizitacii (tiez protokoly z kanonickych vizitacii, alebo vizitacné
protokoly), ktoré sa objavuju prave od polovice 16. storocia. Slovné spojenie kanonicka
vizitacia (lat. visitatio canonica) ma v historiografii dva vyznamy. V prvom, historicky
presnejSom ¢i adekvatnejSom vyzname ide o pravidelne konané kontrolné navstevy
jednotlivych farnosti alebo réznych cirkevnych instittcii v hraniciach diecézy alebo
arcidiecézy, ktorych konanie nariadoval biskup, arcibiskup, pripadne samotny panovnik.
V druhom vyzname, menej historicky a obsahovo presnom, toto spojenie oznacuje
pisomné zaznamy vizitatora (alebo viacerych vizitatorov) o zisteniach alebo vysledkoch
jeho kontrolnej navstevy. Terminologicky vhodnejSie pomenovanie pre kanonické
vizitacie ako pisomny pramen Uradnej povahy by malo byt zapisnice z kanonickych
vizitacii, pripadne vizitacné protokoly (tieto dva terminy pouzivam v pritomnom texte).

Hoci patria vizitacné protokoly z obdobia novoveku svojim obsahom k vyznamnym
pramenom poznania nielen cirkevnych, ale ajsocialnych a do istej miery aj hospodarskych
a kultirnych dejin, za posledné polstorocie sa ich skimaniu a spristupriovaniu
v slovenskej historiografii venovala skor mald pozornost.! Kompletnych edicii par-
cialnych zapisnic z kanonickych vizitacii z roznych obdobi a lokalit je v naSom prostredi
publikovanych len niekolko,? velmi skromne je analyzovany a zhodnoteny ich obsah

1 LOPATKOVA, Zuzana: Edicie zapisnic z kanonickych vizitacii z obdobia novoveku. In: Metodologické
limity historického prameria. eds. M. Kohutova — Z. Lopatkova, Krakéw ; Trnava : Towarzystwo Sto-
wakéw w Polsce ; Filozoficka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2014, s. 38.

2 SIMONCIC, Jozef — KARABOVA Katarina (eds.): Kanonické vizitdcie Dunajeckého dekandtu v Spisskom
biskupstve z roku 1832. Krakéw : Towarzystwo Stowakdéw w Polsce, 2015. 848 s.; KLEMENT, Martin: Pra-
mene k dejindm Rimskokatolickej cirkvi, farnosti Bosdca (Kdnonické vizitdcie z rokov 1797, 1816 a 1829).
Trnava : lvona MatU3ova, 2017. 248 s.; LOPATKOVA, Zuzana (ed.): Visitationes Canonicae Archidiacona-
tus Posoniensis 1694/1695. Trnava : Filozoficka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2020. CD-ROM.



a vyznam aj po metodologickej stranke.®> Vzhladom na ich déleZitost pre poznanie
socidlnych a kultdrno-nabozenskych pomerov v malych komunitach je to dost
prekvapujuci stav. Coraz ¢astejsie sa zapisnice z kanonickych vizitacii vyuzivaju pri pisani
monografii o dejinach obci alebo miest, pripadne sa prostrednictvom ich informacného
obsahu analyzuju problémy ndboZenskej a socidlnej koexistencie réznych vierovyznani.
Prikladom vyuZitia protokolov z kanonickych vizitacii v tejto oblasti vyskumu moze byt
originélna praca historikov Petra Zubku a Petra Zefiucha, v ktorej na podklade vizitaénych
protokolov sleduji minoritné nabozenské spolocenstvd evanjelikov a gréckokatolikov
na vychodnom Slovensku.* Potvrdenie konstatovania, Ze protokoly z kanonickych
vizitacii poskytuju neocenitelné informacie aj pre dejiny kultury, doklada aj nedavno
publikovana trojzvazkova monografia Dariny Mudrej o hudobnej produkcii v cirkevnom
prostredi na zaklade informacii z vizitacnych protokolov.® Je zrejmé, Ze postupne sa
zapisnice z kanonickych vizitacii stanu Coraz atraktivnejSim prameniom pre pocetnych
badatelov, ktori by urcite uvitali, keby boli tieto historické dokumenty spristupnené
modernym sp6sobom — teda v digitalizovanej podobe na internete.

CHARAKTERISTIKA ZAPISNiC Z KANONICKYCH VIZITACIi
AKO HISTORICKEHO PRAMENA

Snaha cirkevnych institucii spoznat redlny stav nabozenskych pomerov v krajine viedla
ku kontrole kfazov a farnosti uz vo vrcholnom a neskorom stredoveku. Prvé spravy
o konani kanonickych vizitacii z uhorského Uzemia sa viazu k roku 1397.% Zavazné
nariadenie o konani pravidelnych vizitacii biskupmi alebo arcibiskupmi priniesli az
uznesenia Tridentského koncilu (konkrétne iSlo o zavery z jeho 24. zasadania zo dia 11.
11. 1563). Vizitacie farnosti boli jednym z rekatolizacnych opatreni, ktoré mali prispiet
k obnove rimskokatolickej cirkvi. Prvé kanonické vizitdcie vykonal v Uhorsku este
v Case konania Tridentského koncilu ostrihomsky arcibiskup Mikulds Oldh (vo funkcii
v rokoch 1553 — 1568). Aby lepsie spoznal pomery v Gzemne rozsiahlom arcibiskupstve,
rozposlal v rokoch 1559 — 1564 do jednotlivych arcidiakonatov vizitatorov, pricom
niekolko zaznamov (konkrétne z desiatich arcidiakonatov Ostrihomskej arcidiecézy) sa
zachovalo do sti¢asnosti.” Tieto prvé kanonické vizitacie sa zameriavali na osobu knaza,
na pocet veriacich a ich rozdelenie z hladiska prisluSnosti ku katolickej cirkvi alebo
k protestantskym denominaciam a tieZ na aktualny stav budovy kostola. Ich rozsah
bol skér stru€ny. Jednotnd podoba kanonickych vizitacii, ako aj zapisnic z kontrolnych
ndvstev bola v Uhorsku prediskutovand a definovana az na vSeobecnych synodach,
ktoré sa konali v rokoch 1611 a 1629 v Trnave. Pokyn na uskuto€nenie vizitacii z roku

3 KYSELOVA, M.: Kanonické vizitacie na Spisi. In: Slovenskd archivistika, ro¢. XVIIl, 1983, ¢. 2, 5. 110128
a LOPATKOVA, Zuzana: Kanonické vizitdcie 16. — 18. storocia v slovenskych dejindch. Trnava : Filozofic-
ka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2021, 64 s.

4 ZUBKO, Peter — ZENUCH, Peter: Barkdciho vizitdcia Sarisského archidiakondtu (1749): rimskokatolici,
gréckokatolici a evanjelici podla latinskej vizitdcie. Bratislava : Slavisticky Ustav Jana Stanislava pri
SAV, 2017, 190 s.

5 MUDRA, Darina: Topografia hudby klasicizmu na Slovensku z pohladu kanonickych vizitdcii. Bratislava :
Veda, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied, 2019. 1318 s.

6 SIMONCIC, J. — KARABOVA, K.: Kanonické vizitdcie Dunajeckého dekandtu..., s. 7.

7 LOPATKOVA, Z.: Kanonické vizitdcie 16. — 18. storocia v slovenskych dejindch, s. 8.
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1611 nebol realizovany v praxi a vizitacie nariadené arcibiskupom Petrom Pazmarnom
v roku 1629 sa realizovali iba pomaly, pricom ukonéené boli a# v roku 1634.2 Dalsie
vizitacie sa v Ostrihomskom arcibiskupstve konali v rokoch 1674 a 1694. V 18. storoci sa
konali vizitacie jednotlivych arcidiakonatov arcibiskupstva v rokoch 1754 — 1756, v roku
1761 a napokon v rokoch 1781 — 1783.

Vykonanie vizitacie v ramci celého biskupstva alebo jeho ¢asti (zvycajne arcidiakonatov)
nariadoval arcibiskup alebo biskup, vynimoéne tak mohol urobit aj panovnik. Podla
statusu ¢i postavenia vizitatora sa vizitacie rozdeluju na biskupské, arcidiakonalne
adekanské.®V 18.a19. storoci biskupi zvyéajne poverovali konanim vizitacii arcidiakonov
alebo dekanov, pripadne prislusnikov vacsich kapitul. Vykonanie vizitacie bolo nariadené
pisomne a casto sa znenia tychto textov v Uvode protokolov z kanonickych vizitacii
zachovali. Vo vyzve realizovat vizitacie sa zdorazfiovala Uloha vizitatora zistit a opisat
redlny stav ndbozenskych komunit vo vymedzenom cirkevno-spravnom okrsku. Cielom
bolo dosiahnut ndpravu nedostatkov, ktoré boli pocas vizitacie zistené. Priebeh a ¢asovy
plan vizitdcie mohla i nemusela upravovat biskupska instrukcia. O planovanej navsteve
vizitdtora vo farnostiach boli ich predstavitelia vopred informovani, od polovice 18.
storoCia uz v predstihu dostali aj zoznam pripadnych otazok, na ktoré mali podat
odpovede. V jednej farnosti sa zdrziaval vizitator len jeden den a z navstevy farnosti
sa vytvarala zapisnica, ktord bola neskér prepisana nacisto a potvrdend podpisom
a pecatou vizitatora, niekedy aj zemepana ¢i zemepanov, ktori boli patronmi farnosti.
Potvrdené Cistopisy protokolov z kanonickych vizitacii boli ulozené v biskupskom alebo
arcibiskupskom archive.

Vizitator pocas navstevy farnosti zaznamenal informacie o osobe farara (pripadne aj
kaplana a kostolnika), stru¢ne opisal nabozensku prislusnost farnikov (vo vizitaénych
protokoloch st zdznamy aj o protestantskych veriacich), priblizeny bol aj vztah zemepana
(zemepénov) s patronatnym pravom ku konkrétnej farnosti. Zistovala sa aj hospodarska
stranka fungovania farnosti, teda majetok a prijmy knaza, vyska poplatkov za jednotlivé
cirkevné obrady a ukony, pripadne aj vyska a podoba naturalnych davok farnikov. Ak
mal knaz podlZnosti ¢i financné zévazky, tieto boli taktiez do zapisnice zaznamenané.
V ¢asovo mladsich vizitacnych protokoloch boli zaznamenané aj majetkové pomery
farnikov, najma rozsah im zverenych polnosti. Stcastou zépisnice z kanonickej vizitacie
bol aj opis chramu a jeho vnitorného vybavenia, pripadne aj opis budovy fary. V 18.
storodi uz vizitatori venovali pozornost aj skole a ucitelovi, ktory v nej pbsobil, fararovej
kniZnici, pripadne p6sobeniu pérodnych babic.

Protokoly z kanonickych vizitacii si z dovodu bohatstva informacii a ich vysokej
objektivnosti dolezitym historickym pramernom. Historikom poskytuju cenné fakty
0 naboZenskom, spolocenskom, hospodarskom a kultirnom charaktere dobovej
spolocnosti. Vizitaéné protokoly su bohatym zdrojom dat aj pre vyskum dejin umenia
(najma architektiry, maliarstva a umeleckého remesla), dejin hudby, ale aj dejin Skolstva,
kniznej kultury ¢i zdravotnictva. Z informacii v nich obsiahnutych ¢erpaju badatelia aj
v oblasti historickej demografie, Statistiky, topografie, lingvistiky a etnoldgie.

8 LOPATKOVA, Z.: Edicie zapisnic z kanonickych vizitacii..., s. 42.
9 BOSANSKY, Martin: Kdnonické vizitdcie Nitrianskej diecézy do roku 1831. Nitra : Kiiazsky seminar sv.
Gorazda, 2018, s. 20.



CHARAKTERISTIKA PROTOKOLOV Z KANONICKEJ VIZITACIE
ZVOLENSKEHO ARCIDIAKONATU Z ROKOV 1754 — 1756

Pri rieSeni uloh v ramci projektu SKRIPTOR som sa aj na zaklade diskusii s dalSimi
rieSitelmi projektu z Katedry histdrie Filozofickej fakulty Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici rozhodol pre vyber po latinsky pisanych prameriov Uradnej povahy z 18. storocia.
Pri zvazovani vhodného typu pramena (zapisnice zo stolicnych kongregacii, mestské
knihy, pramene cirkevnej proveniencie) napokon prevazil ndzor vybrat na spracovanie
v platforme Transkribus texty niekolkych vizitacnych protokolov z obdobia 18. storocia.
Argumentom ich vyberu bola do velkej miery identicka Struktura protokolov z vizitacii
jednotlivych farnosti, opakujica sa slovnd zésoba a tiez relativne dobra Citatelnost
Cistopisov tychto protokolov.

V archive Banskobystrickej diecézy so sidlom v Badine sa nachadza obsiahly fond vizi-
tacnych protokolov z obdobia rokov 1754 — 1829 (Archiv Biskupstva v Banskej Bystrici,
fond Zbierka kanonickych vizitdcii; zauzivany skrateny zdpis: ABBB, fond ZKV).?
Banskobystrické biskupstvo vzniklo rozhodnutim panovnic¢ky Marie Terézie spolu s dalSimi
dvomi — Roznavskym a SpiSskym biskupstvom, a to vy€lenenim sa z Uzemne rozsiahleho
Ostrihomského arcibiskupstva. Tato zmena bola suéastou jej cirkevnych reforiem, ktoré
mali najma racionalizovat cirkevni spravu a v neposlednom rade podriadit nabozenské
zdlezitosti kontrole Statu. O navrhu panovnicky rokovala pocas vianocnych sviatkov roku
1775 v Bratislave osem¢lenna cirkevna komisia, ktora jej zamer odobrila. Panovnicka vznik
novych biskupstiev oznamila za¢iatkom roku 1776. Ich vznik postupne potvrdil bulami papez
Pius VI., v pripade Banskobystrického biskupstva tak ucinil bulou Regalium principium zo
dria 13. marca 1776.1* S vytvdranim jednotlivych sucasti biskupskej administrativy vznikol aj
biskupsky archiv. Je pravdepodobné, Ze dokumenty, ktoré vznikli pred zaloZzenim biskupstva,
sa do jeho archivu dostali az dodatocne z r6znych cirkevnych institucii. Pokial ide o protokoly
z kanonickych vizitacii, spred roku 1776 sa do biskupského archivu v Banskej Bystrici dostali
iba vizitacné protokoly z rokov 1754 — 1756, a to pravdepodobne z archivu Ostrihomského
arcibiskupstva. Protokoly pochddzaju z farnosti nachddzajucich sa na Uzemi Banskobystrickej
diecézy v hraniciach, aké ziskala v ¢ase svojho vzniku, teda v roku 1776 (nova diecéza obsiahla
celt Zvolensku a Turciansku stolicu, ako aj severnu Cast Tekovskej a dva okresy Nitrianske;j
stolice). Zaujimavy je najma vizitaény protokol Zvolenského arcidiakonatu z rokov 1754 —
1756, v ktorom su zépisnice aj z farnosti miest Banskd Bystrica, Brezno a Zvolen.'? Prave
tento pramen som si vybral na spracovanie v projekte SKRIPTOR.

Vseobecnu vizitaciu farnosti Ostrihomského arcibiskupstva nariadila uhorska krafovna
Maria Terézia v maji roku 1752. Iba rok predtym sa stal arcibiskupom Mikulds Céki (aj
Csaky, vo funkcii v rokoch 1751 — 1757). Panovnickino nariadenie o vykonani parcidlnych
vizitacii preniesol na nizsie postavenych cirkevnych hodnostarov, najma na kanonikov

10 Informacia ziskand z oficidlnej internetovej stranky Banskobystrickej diecézy [cit. 2022-11-25]. Do-
stupné na: https://bbdieceza.sk/diecezny-archiv/

11 Informdcie o zaloZeni Banskobystrického biskupstva poskytuje internetova stranka diecézy [cit.
2022-11-25]. Dostupné na: https://bbdieceza.sk/banskobystricka-dieceza/historia-diecezy/zaloze-
nie-banskobystrickej-diecezy/; Struéné informécie o vzniku diecézy pontka aj MUDRA, D.: Topogra-
fia hudby klasicizmu na Slovensku, s. 16.

12 ABBB, fond ZKV, Protokoly z kanonickych vizitécii z roku 1754, signattra CV8.
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vyznamnejsich kapitul. Vizitatorom vo farnostiach Zvolenskej stolice (a zaroven aj arci-
diakonatu) bol sedmohradsky kanonik grof Jozef Batan (aj Batthyany) z Németujvaru
(mestecko Glissing v rakiskom Burgenlande).r* Od roku 1755 pdsobil aj ako prepost
Bratislavskej kapituly. Nim konana kanonicka vizitacia farnosti Zvolenského arcidiakonatu
bola realizovana v jesennych mesiacoch roku 1754, ale s najvac¢sou pravdepodobnostou
pokracovala bez jeho priamej pritomnosti aj v priebehu roku 1755. Sved¢i o tom aj
datovanie zapisnice z kanonickej vizitacie farnosti v Banskej Bystrici, ktoré je uvedené
1.decembrom roku 1755, a tiez fakt, Ze definitivnu verziu protokolov z vizitacie Zvolenského
arcidiakondtu Batan dokoncil aZ za¢iatkom roku 1756. Doklada to nielen datum uvedeny
na titulnom liste, ale aj jeho list arcibiskupovi Cakimu z 2. februara 1756, v ktorom sa mu
ospravedlnoval za oneskorenie vytvorenia findlnej verzie vizitacnych protokolov.'

Parcidlne vizitacné zapisnice su zviazané v pevnej kozenej vazbe, vazba je bez potlace a bez
napisu. Zviazany dokument nema ziadnu signaturu ani vlastnicku peciatku institucie alebo
jednotlivca. Ide o zbierku vizitacnych protokolov, ktoré su urcite Cistopismi pévodnych
verzii zapisnic z kanonickych vizitdcii, pretoze v ich texte absentuju Skrty a opravy. Niektoré
Casti celej zbierky su cislované folidciou (teda po jednotlivych listoch), v ramci celého
suboru protokolov ale kontinudlna foliacia absentuje (z tohto déovodu odkazujem dalej na
¢isla jednotlivych zdigitalizovanych snimok tohto pramenia). Niektoré vizitacné protokoly —
napriklad miest Banskd Bystrica a Brezno (s ich filidlnymi farnostami) st akoby len prilozené
k ostatnym. Protokoly vacsiny farnosti arcidiakonatu su rozdelené do dvoch skupin podla
dvoch distriktov tejto cirkevno-spravnej jednotky — Horného a Dolného distriktu. Prepisy
tychto protokolov st urobené dvomi réznymi pisarskymi rukami.

Vizitaény protokol obsahuje aj prepisy dalSich dokumentov. Ako prvy je uvedeny uz
spominany osobny list kanonika Jozefa Batana arcibiskupovi Cakimu datovany drna 2.
februdra 1756 v Bratislave. Po nom nasleduje viac ako Stvorstranovy list ostrihomského
arcibiskupa Mikulada Cakiho gréfovi Jozefovi Batanovi zo dria 4. augusta 1754, v ktorom
arcibiskup uvadza aj celé znenie nariadenia Mdrie Terézie o vykonani vizitacie v jednotlivych
arcidiakondtoch arcidiecézy (z maja roku 1752). Az po tychto Uvodnych textoch nasleduje
zapisnica z prvej realizovanej vizitacie, konkrétne vo farnosti Valaska. Prvé dva riadky tejto
zapisnice obsahuju informaciu, Ze navsteva vizitatora sa konala dna 6. oktébra roku 1754
(,Visitatio Canonica Parochiae Valaszkensis Anno 1754. die Sexta Octobris peracta“).
Nasledne su rovnakym rukopisom spisané vizitacné protokoly farnosti Lopej, Horna Lehota
(filia Lopejskej farnosti), Predajna (s filiou v osade Jasenie), Dubova (dnes stcast Nemecke;j),
Svaty Ondrej (dnes sucast Brusna), Lubietova, Poniky, Dubravica, Zvolenskd Lupéa (dnes
Slovenska Lupca), Podkonice (filia farnosti v Lupci), Selce, Spania Dolina, Staré Hory (filia
Spanej Doliny) a Radvari. Zaujimavy je vizitaény protokol mesta Banskej Bystrice (spolu s 13
filidlnymi farnostami), ktorému predchadza opat prepis nariadenia Marie Terézie o vykonani
vizitdcie z maja roku 1752 a pokyn arcibiskupa Cakiho zo 4. augusta 1754 adresovany

13 Jozef Batan (1727 — 1799) sa v roku 1776 stal ostrihomskym arcibiskupom. Viac biografickych infor-
macii poskytuje Slovensky biograficky slovnik, I. zv. (A — D). Martin: Matica slovenska, 1986, s. 163
(heslo Jozef Batan).

14 MGoj predpoklad potvrdzuje aj informacia z diela starSieho bystrického historika Emila Jurkovica
(Jurkovicha) Dejiny krdlovského mesta Banska Bystrica, ze ,,podklady pre Bataniho vizitaciu v rokoch
1754 — 1755 pripravil jezuitsky rektor Wolfgang Ebenhéch.“ JURKOVIC, Emil: Dejiny krdlovského mes-
ta Banskd Bystrica. Banska Bystrica : Obcianske zdruZenie Pribicer, 2005, s. 123.



vizitatorovi Batanovi. Tento vizitatny protokol ma formu dotaznika s otdzkami a odpovedami,
ktoré pravdepodobne spisal jezuita a zaroven rektor tamojsieho kolégia Wolfgang Ebenhéch.
Banskobystricky vizitacny protokol je datovany k 1. decembru roku 1755. K textu protokolu
je nasledne pripojeny aj inventar cennosti Kostola Nanebovstupenia Panny Marie (17 stran)
a tiez zoznam knih farskej kniznice (na dvoch stranach, zoznam obsahuje 142 titulov). Oba
pripojené dokumenty su vsak pisané inou pisarskou rukou ako samotny vizitacny protokol
z Banskej Bystrice. Nasleduje protokol z kanonickej vizitacie farnosti Brezno (z roku 1754), ktory
je opat pisany inou pisarskou rukou. Zaujimavé je, Ze tento protokol je ako jediny signovany
vizitdtorom, bratislavskym prepostom Jozefom Batanom, a opatreny jeho pecatou. Potvrdenie
pravosti je datované v Bratislave dia 12. juna 1757 (!). Po Stvorstranovom elenchu farnosti
Horného distriktu arcidiakonatu nasleduju vizitacné protokoly Dolného distriktu Zvolenskej
arcidiakonatu. Konkrétne ide o farnosti: O¢ovd, Hrochot, Detva, Velka Slatina (dnes Zvolenska
Slatina), Dobra Niva, Krupina, Babing, Zvolen, Trnie, Budca, Bacurov, Ostra Luka, Badin, Sielnica,
Hajniky, Micina a Cerin. Za poslednym protokolom je pripojeny struény sthrn tychto farnosti
v samostatnom elenchu. V zaverecnej Casti pramena su eSte pripojené dva epistolarne
dokumenty — kopia listu vizitarora Jozefa Batana banskobystrickej komore a original jej
odpovede zo diia 17. oktdbra 1754. Poslednym textom v subore je index lokalit, v ktorych
sa konali vizitacie. Aj tieto texty su pisané roznymi pisarskymi rukami a pravdepodobne boli
na popud vizitatora zozbierané a zviazané do kniznej podoby. Predpokladdm, Ze Cistopisna
verzia finalnych protokolov jednotlivych farnosti Zvolenského arcidiakondtu mala sluzit
potrebam svojho vizitatora a jeho domovskej cirkevnej institucie, ktorou bola v roku 1756 uz
Bratislavska kapitula (Batan bol jej prepostom). Ci existuju aj iné, mozno originalne protokoly
z kanonickych vizitacii Zvolenského arcidiakonatu z rokov 1754 a 1755, opatrené pecatami
vizitatora (a mozno aj zemepanov s patronatnym pravom), sa mi nepodarilo zistit.*>

KedZe tento historicky pramen som pocas svojej prvej ndvstevy banskobystrického
diecézneho archivu objavil aj v zdigitalizovanej podobe, rozhodol som sa na mieste
vybrat si ho na spracovanie v projekte SKRIPTOR. Digitalizovant podobu vizitatného
protokolu som ziskal od vediceho pracovnika diecézneho archivu Mgr. Petra Kulana
v septembri roku 2020. K dispozicii som dostal naskenovanu verziu celého pramena,
ktord pozostava zo 184 snimok vo formate JPEG. V dalSom texte budem na tieto
snimky odkazovat terminom ,digitalizaty” (skratkou: ,dig. ¢.“). Snimky &i digitalizaty
mali rozlisenie 300 dpi. Celkovd velkost vietkych digitalizdtov mierne presiahla jeden
gigabajt dat. V tejto origindlnej digitdlnej podobe, teda bez akychkolvek dodatocnych
Uprav, som pramen nahral do platformy Transkribus a pripravil ho tak na pouzitie pri
vytvarani automatickej transkripcie.

PRIPRAVA MODELOV AUTOMATICKEJ TRANSKRIPCIE ZO SUBORU VIZITACNYCH
PROTOKOLOV ZVOLENSKEHO ARCIDIAKONATU

Po vytvoreni vlastného konta v platforme Transkribus som v jeho repozitari vytvoril
priec¢inok s ndzvom ,,BBBDA — Kanonicka vizitacia— CV8“a nahral som do neho vsetkych
184 parcidlnych digitalizatov z vizitacnych protokolov Zvolenského arcidiakonatu

15 Odpoved na tito otdzku nepodava ani $tudia krupinského historika M. Lukaca (LUKAC, Miroslav:
K informacnej hodnote kataldgu vizitacnych protokolov Ostrihomského arcibiskupstva (16. — 20. sto-
rocie). In: Acta historica Neosoliensia, vol. XXII, ¢. 1, 2019, s. 45 — 59).
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z rokov 1754 — 1756. Na piatich digitalizatoch sa nenachadzal Ziadny text, zvySnych
179 obsahovalo zvycajne dve strany textu, Cize textovy rozsah pramena prekracoval
350 stran. Vacsinou bol text pisany v podobe po sebe nasledujucich riadkov, ktoré
siahali od jedného okraja k druhému, vynimoéne bol text rozdeleny do dvoch stipcov
(tak to bolo pri vizitatnom protokole z Banskej Bystrice, dig. ¢. 72 — 74 a 77 — 79
a €. 91). Ojedinele sa v textoch protokolov vyskytovali jednoduché tabulky s dvoma ¢i
troma stipcami — najma pri enumeracii réznych prijmov farnosti. Zaznamy boli pisané
vyspelou humanistickou kurzivou v latinine s pouzitim pocetnych skratiek, kontrakcii,
ligatur a Specifickych znakov (najma pri uvddzani dobovych penaznych jednotiek —
zlatych/florénov a dendrov).

Istym hendikepom mnou vybraného pramena pri vytvdrani modelu ¢i viacerych
modelov na automaticku transkripciu v platforme Transkribus boli r6zne typy rukopisov
pri jednotlivych vizitacnych protokoloch. Niektoré rozsiahlejSie ¢asti siboru vizitacnych
protokolov su pisané jednou pisarskou rukou, napriklad 59 digitalizatov od €. 9 po
¢. 67, pripadne digitalizaty ¢. 67 — 82 (v rozsahu 16 dvojstran) alebo aj digitalizaty c.
101 — 173 (v rozsahu 73 dvojstran). Bolo potrebné sa hned na zaciatku spracovania
rukopisného pramefia rozhodnut, s ktorymi ¢astami budem pracovat pri vytvarani
modelov automatickej transkripcie. Napokon som sa rozhodol vybrat si Gvodné strany
zo vSetkych troch dominantne zastipenych rukopisov a vytvérat z nich cviéné modely
na trénovanie automatického rozpoznavania a prepisu textov. Na vytvorenie predstavy
o podobe rukopisov prezentujem ich podobu s priradenim pismen A, Ba C.
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Obrézok 31 Podoba rukopisu B; vyrez z digitalizatu ¢. 69 (protokol z kanonickej vizitacie farnosti Banska
Bystrica, sdpis bodov otazok kanonickej vizitacie — Puncta Interrogatoria Visitationis Canonicae”).
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Obrazok 32 Podoba rukopisu C; vyrez z digitalizatu ¢. 101 (protokol z kanonickej vizitacie farnosti Ocova).
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Po vybere digitalizatov, s ktorymi som planoval pracovat, bolo na prvej porade
rieSitelov projektu rozhodnuté, Zze so segmentaciou textov vybranych na spracovanie
pomdzu pracovni¢ky Univerzitnej kniznice UMB Mgr. Michaela Mikuskova a Mgr. Lucia
Niznikovad, ktoré su taktiez riesitelkami projektu SKRIPTOR. Obe kolegyne zacali na moju
vyzvu segmentovat texty vizitacnych protokolov pisané rukopisom typu A a rukopisom
typu B. V prvom pripade zacali od Uvodného textu (dig. €. 4) az po dig. ¢. 10, v druhom
pripade segmentovali text od dig. ¢. 67 (prava strana dvojstrany) po dig. ¢. 72 (teda
spolu Sest dvojstran). Kolegyne vyuZili moznost automatickej segmentécie do blokov
textu a rozpoznania jednotlivych riadkov, nakolko je text oboch rukopisov Uhladne
pisany v rovnobeznych a priblizne rovnako dlhych riadkoch. V pripade potreby, ak
automaticky vloZené ordmovanie bloku textu ,,odseklo” nejaké znaky na zaciatku alebo
konci riadkov, bola hranica bloku ru¢ne posunuta tak, aby blok textu obsiahol kompletny
zépis. Vynimoc¢ne bola z automaticky segmentovaného textového bloku odstranend ¢ast
v podobe jednoduchej tabulky (naj¢astejsie s tdajmi o prijmoch knaza ¢i farnosti), ktorej
segmentdcia sa zdala byt v Gvodnej faze pre riesitelov ndro¢nejsia (napriklad tabulka na
l[avej strane dig. €. 11 alebo ciselné udaje v tabulke na lavej strane dig. ¢. 12). Oprava
postupnosti i poradia riadkov takmer nebola nutna, pretoze automaticka segmentacia
bloku textu na jednotlivych stranach ich zoradila sprdvne. Kolegyne z Univerzitnej
kniznice UMB spociatku realizovali aj detailnd segmentaciu riadkovej oblasti (Line
region), pomocou ktorej je identifikovany kazdy jeden znak v rukopisnom texte daného
riadku, ale neskér bolo od tejto ¢innosti upustené, nakolko tento typ segmentacie nema
pre proces automatickej transkripcie bezprostredny vyznam.

Automatickd transkripcia textov v platforme Transkribus spociva v grafickom rozpo-
znavani jednotlivych znakov rukopisu vytvorenym softvérovym nastrojom, tzv. modelom.
Na vytvorenie takéhoto modelu je potrebné k segmentovanému textu priradit aj ¢o
najpresnejsi prepis. Na vytvorenie modelu je teda potrebné prepisat niekolko stran textu
vybraného pramenia, na ktorych sa softvérovy nastroj naucirozpoznat obrazovu predlohu
jednotlivych znakov, aby ich neskér mohol automaticky spravne preditat a prepisat. Na
dosiahnutie ¢o najlepsich vysledkov automatickej transkripcie sa v manualoch platformy
Transkribus odporuca prepisat pre potreby cvicného modelu od 5 000 do 15 000 slov
zo spracovavaného dokumentu. KedZe vSsak mnou vybrané textové pasdaze s tromi typmi
rukopisov maju rozsah len par desiatok stran (konkrétne: rukopis A ma celkovy rozsah
116 stran, rukopis B ma rozsah 29 stran a rukopis C ma rozsah 145 stran), rozhodol som
sa vytvarat cviéné modely na menSom rozsahu prepisanych textov (zhruba na jednej
patine aZ Stvrtine ich stranového rozsahu). InsSpiroval som sa metodikou vytvorenou
Studentom magisterského stuprnia Studia Martinom Katreniakom, ktory pod vedenim
Ota Tomecka, ¢lena Katedry histérie FF UMB, napisal diplomovd pracu zameranu na
uplatnenie automatického prepisu textov kanonickych vizitacii z 80. rokov 18. storocia
v platforme Transkribus.'® Na zaklade jeho metodiky a vysledkov, s ktorymi som sa
zoznamil na jar roku 2022, som aj ja napokon vytvéral cvicné modely s mensim po¢tom
slov (cca 5 000 — 7 000).

16 KATRENIAK, Martin: Automaticka transkripcia rukopisnych historickych textov na priklade vybranych
kanonickych vizitdcii [Diplomova préaca]. Skolitel O. Tomecek, Banskéa Bystrica : Univerzita Mateja
Bela, 2022, 79 s.



Kym kolegyne z Univerzitnej kniznice UMB v priebehu prvej polovice roku 2021 pracovali
nad segmentdciou vybranych pasazi z dvoch prvych rukopisov vizitatnych protokolov,
realizoval som zatial transkripciu tychto textov. V pripade prvych stran protokolov pisanych
rukopisom A mi vyrazne pomohol kolega Pavol Maliniak, ktory dal zhruba 20 stran
z vizitaénych protokolov farnosti Valaska, Lopej a Horna Lehota prepisat (transkribovat)
svojim Studentom v ramci kurzu novovekej paleografie. Prepisy Studentov, odovzdané
v textovych suboroch WORD, som nasledne porovnavanim s textom origindlneho
pramena skorigoval a postupne vkladal do platformy Transkribus metddou jednoduchého
kopirovania jednotlivych riadkov. V zaciatocnej faze rieSenia projektu som prepisal cca
desat stran z vizitatného protokolu mesta Banska Bystrica (rukopis B), ktorého segmentéciu
taktiez postupne pripravili kolegyne z Univerzitnej kniznice UMB.

K procesu transkripcie mézem uviest niekolko technicko-metodickych detailov: snazil
som sa transkribovat vybrané pasaze vizitacnych protokolov ¢o najvernejsie k ich textove;j
predlohe. Ak boli v slovach pouzité znaky velkych pismen, ¢asto na zaciatku slov (ako
,Parochus”, ,Parochia” alebo , Ecclesia”), ponechaval som ich v tejto podobe aj v prepise.
Skratky koncoviek a kontrakcie (najma pri tituloch, pri substantivach a ¢astych zamendch)
som nerozpisoval. Rovnako som verne prepisoval aj pisanie skratiek a znakov v hornom
indexe. Specidlne znaky humanistickej kurzivy pouzivanej v barokovom obdobi v strednej
Eurdpe, ako napriklad znak ,[“ som prepisoval ako ,s“ Casto pouzivané ligatury ,a“
a ,,ce” som prepisal v podobe ,,ae” a ,0e”. Zachoval som aj prepis znaku ,y“. Najvacsim
problémom bolo vybrat jednotnd formu prepisu znakov, ktoré sa odliSovali svojou
velkostou. Bolo pomerne naroéné rozhodnut, ¢iislo o velkd alebo mald formu litery (tento
problém sa tykal najma znakov C/c, O/o, P/p, S/s a V/v), preto sa v prepisoch origindlneho
textu objavuje rovnaké slovo niekedy s velkym zacdiato¢nym pismenom, ale aj s malym
zaCiatonym pismenom. Text origindlu vizitatnych protokolov bol viac-menej dobre
Citatelny, ale stretol som sa aj s tazsie Citatelnymi slovami &i slovnymi spojeniami. Miernym
hendikepom v tomto smere bola moja nedostato¢nd znalost latinského jazyka, ktord mi
neumoziovala urcit a prepisat slovo podla vyznamu spojenia ¢i celej vety. V pripade
takejto komplikdcie som sa snazil vyhladat moznu spravnu podobu neditatelného slova
bud’ vyhladdvanim sprdvnej podoby na internete alebo komparaciou prepisovanej Casti
textu s textami publikovanych edicii originalnych vizitatnych protokolov (pouzival som
najma ediciu Kanonické vizitdcie Dunajeckého dekandtu v Spisskom biskupstve z roku 1832,
ktora sice obsahuje ¢asovo mladsie vizitacné protokoly, ale mnohé formulacie boli zhodné
s tymi z vizitaénych protokolov Zvolenského arcidiakonatu z rokov 1754 — 1756)."

AZ po vyse roku od riesenia projektu som zacal s automatickou segmentdciou tretieho rukopisu
(typ C), ktory sa zacina digitalizdtom €. 101 (vizitacia farnosti Ocova). Text som segmentoval
podobnym sposobom ako pri prvych dvoch rukopisnych vyberoch, pricom som si dovolil
vypustit z blokov segmentovanych textov niekolko tabuliek s ¢iselnymi Gdajmi, pripadne aj
poznamky na margu stran (najma predlozku ,,ad” s prislusnym ¢islom: ,,Ad 1™m, ,Ad 2% Ad
3tum“ 3 pod.). Margindlne pozndmky som vypustil najma z toho dévodu, Ze presahovali bloky
textov jednotlivych Uhladne pisanych riadkov. Viyhol som sa tak nutnosti rozsirovat textové
pole a zloZito korigovat spravnu postupnost riadkov so vsunutymi marginalnymi poznamkami.

17 SIMONCIC, Jozef — KARABOVA, Katarina (eds.): Kanonické vizitdcie Dunajeckého dekandtu v Spis-
skom biskupstve z roku 1832. Krakéw : Towarzystwo Stowakéw w Polsce, 2015. 848 s.
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Ked uz som mal vytvorené v platforme Transkribus prvé prepisy textov kanonickych
vizitacii z prvého a druhého rukopisu, este raz som si ich zbezne skontroloval a prepisané
strany som oznacil ako vzorky ,Ground Truth” (teda findlna verzia prepisu). Takto
vytvorené cvicné subory textov som nasledne pouZil na vytvorenie prvych dvoch modelov
s pouZitim aplikacie automatického prepisu ,,HTR+“. Na vytvdranie prvého modelu som
pouzil relativne dobre Citatelny prepis stran druhého rukopisu (rukopis typu B), teda ¢ast
protokolu kanonickej vizitdcie mesta Banskd Bystrica. Na vytvorenie cvicného modelu som
do cvi¢ného suboru vlozZil dvanast prepisanych stran (dig. ¢. 69 — 74) a do overovacieho
suboru len dve strany (dig. ¢. 67 a 68, obsahuju len po jednej strane pisaného textu).
Na prepisanych stranach bolo spolu 4 701 slov. Model som nechal trénovat na 50
opakovaniach (epochdch). Vysledok chybovosti v znakoch (CER) prvého modelu bol 0,24
% v cvitnom subore a 6,99 % v overovacom subore. Pri detailnejSom vypocte presnosti
v porovnani mojho prepisu a automatického prepisu bola dosiahnutad hodnota chybovosti
v znakoch (CER) 4,59 % a hodnota chybovosti v slovach (WER) 23,41 %.

8 | Version Comparator
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VSSA40-CaMUS:SEm-VISITATIO CANONICA
Exemptae Exemplae Parochiae Neosoliensis, et Filiatium Filialium ejusdem
tredecim: Tajba, Riecska, Podlavecz, S. laeobusKestiviartisia=Iacobus, Kostiviarszka,

fredacim: Sajba. Riecsha. Podlavect.
Keordit Kralit-Szpsepva-Kordik, Kralik, Szaszova, Rudlova, Némeez-Majer Nemecz, Majer,
KinchelovaUlmantia_Kinczelova, Ulmanka. in Archi-Diaconatu Soliensi Districtus

superiers-Superioris, per me losephum Comitem a-Battyan-a Battyan, E. MS-M. S.
Canonicum, speciali Celdissimi-Celsissimi S. R. I. Principis, Nicolai

& Comitibus Csaky de Keresztszeghs-pleno-Titwlo-Arehi—Keresztszegh /:pleno Titulo:/ Archi=
Episcopi Strigeniensis-Strigoniensis Regni Hungaviae-Hungariae Primatis De=
legatione-inetituta——legatione instituta, Anno Millesime Septieentesime-Millessimo Septingentesimo

Qvinqvagesimo Qvarto.

Utdﬁe—Ordme ut seqvitur.
Obrazok 33 Vysledok uplatnenia modelu na overovacom subore (dig. ¢. 67).

Vysvetlivka: biele podfarbenie = spravny strojovy prepis, ¢ervené podfarbenie = nespravny prepis,
zelené podfarbenie = moj povodny prepis originalu pramena

Hodnotenie Uspesnosti prepisu v modeli: KedZe som v cvicnom subore pouzil relativne
maly rozsah textu, ktory obsahoval len 4 700 slov, vysledok transkripcie v overovacom
subore nebol prili§ uspokojivy. Chybovost sa prejavila najma v nerozpoznani velkych
pismen, ktoré boli v cvicnom subore zastupené prilis malo, ako aj v zdmene niektorych
hlasok (napriklad Casto bola zamenena hlaska ,1“ za ,t“ pripadne opacne, alebo aj
hlaska ,t“ za ,r“ ak bolo ,t“ pisané v strede slova). Pocetné chyby vSak spocivali aj
v absencii interpunkénych znamienok a ciarok, ktoré model nedokazal v overovacom
subore spravne identifikovat a zapisat.

Druhy cviény model som vytvaral z textu prvého rukopisu (rukopis typu A) vizitaénych
protokolov farnosti Valaska a Lopej. Tymto textom esSte predchadzal prepis listu
arcibiskupa Cakiho, ktory viak bol pisany inou pisarskou rukou. Na vytvorenie modelu
som do cviéného stboru vloZil 20 prepisanych stran (dig. ¢. 6 — 16) a do overovacieho
suboru len dve dvojstrany (dig. ¢. 17 a 18). V prepisanych stranach cviéného suboru
bolo 5 482 slov, v overovacom stbore 1 240 slov. Model som nechal trénovat na 50
opakovaniach (epochéch). Vysledok chybovosti v znakoch (CER) druhého modelu



bol 0,51 % v cvicnom subore a 7,05 % v overovacom subore. Pri vypoCte presnosti
v porovnani méjho prepisu a automatického prepisu bola dosiahnuta hodnota CER 6,56
%. Chybovost v slovdach (WER) véak dosahovala pri tomto modeli takmer 30 %.
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eemeterium-Coemeterium, infra qvem est duetss-ductus aqvae Molaris et Pratum
grappel dictum, meridiem vero versus eamletum-Cauletum, habet Pte—praete

rea Parochus hortos duos unum penes Parochiam, pro ewlina-Culina

ribus Parochi Expensis excultum, alterum infra eoemeteris-Coemeteriu

in qvo est Pranetam-Prunetum.

$es-Quos omnes Parochiales fundos tam agros videlieet-videlicet qvam

tiam-etiam Prata incluso etia agro dicto Djel per totum usq

adelnveetionem-ad Invecti frugum et foeni inelusive-inclusivi excolere ebligans-obligantur
Parochiani.

SelaeReetore-Scholae Rectore, ejus obligatione, et Proventibus

Ad primum sehelae-Scholae Rector est Stephanus Eilienszki-Catheli-Likovszky catholi-
cus nativus, Professionem fidei edidit officium suum utcunqve

exeqvitur, sed

Ad Seeundun-secundum. haustum eremati-dinsaum-Cremati diurnum si omitteret melius e-fa
ceret, ¥ixeatn-vix enim illum efbfaeit-obfacit, est statim pertinax, contentiosus sa—Pa
rocho refraltasius-refractarius in omnibus incurius.

Ad Tertium Proventum habet ex duobus pagis a siagu-singu=

lo hospite Polturam unam et decimam parte metretae

siliginis-qued-Siliginis, qvod insimul computatum facit

Ex eantationtbus-Cantationibus in Festis-Festis Nativitatis, Resureetionis-resurrectionis
Domini, Pentecostes, Sancti Martini, et Dedicationis

Ecclesiae

Ex stola

Ex colleda et offertoriorum tertialitate

habet a singulo hospite anipales-manipulos duos authumnale

videlicet et avenaceum facit

Ex puro grano qvod vile praestant

Obrazok 34 Vysledok uplatnenia 2. modelu na overovacom subore (dig. ¢. 18).

Hodnotenie Uspesnosti prepisu v modeli: Castou chybou v overovacom subore boli opét
chybne prepisané pismena, ktoré su si graficky podobné, ako napr. c/e, t/r alebo T/F.
Opakovane sa vyskytol problém s rozpoznanim a spravnym prepisanim malych a velkych
pismen (c/C, p/P, s/S), pripadne neboli spravne rozpoznané podobne vyzerajlce velké
pismena (napr. Testis — spravne Festis). Model tieZ niekedy spajal slova (teda ignoroval
medzery). Vysledna podoba prepisu v overovacom subore sa mi vsak javila ako lepsia,
ako bol vysledok v pripade prvého modelu.

Napokon treti cvicny model som vytvoril na zdklade prepisu rukopisu protokolu
kanonickej vizitacie farnosti O¢ova a Hrochot (desat stran textu, dig. ¢. 103 — 107).
Na prepisanych stranach civéného suboru bolo iba 3 285 slov, pretoZe na tychto stranach
sa nachadzali aj dlhsie zoznamy mien farnikov, ktorych zapis zabral len 1/3 alebo 1/2
riadku. Model som ale tentoraz nechal trénovat na 100 opakovaniach (epochach), ale
zistil som, Ze dvojnasobné navysenie poctu opakovani neprispelo k lepsiemu vysledku.
Vysledok chybovosti v znakoch (CER) tretieho modelu bol 0,12 % v cvicnom subore
a 6,97 % v overovacom subore. Pri vypocte presnosti v porovnani mdjho prepisu
a automatického prepisu bola dosiahnuta hodnota chybovosti v znakoch (CER) 7,24 %,
ale chybovost v slovidch (WER) dosahovala viac ako 27 %.
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Liatio-Oeseeieisis-Visitatio Ocsoviensis.

De Statu Ecclesiae.

Ecclesia est dedicata honori Emaivms sanetoruss-Omnium Sanclonim an sit eenseesa.consecra=
ta+ta? incertum est. Dedicatio tamen ejus celebratur Dominica infra

eetavam-Octavam Festi. Tota lapidea, et fformiee-fornice clara. Altaria habet tria Me=

dium B. Virginis in Coelis coronatae. Ad cornu Evangelii Obdorimientis De=obelormientis Be=
atae Mirginis-Virginis. in Cemu-cornu vero Epistolae 8-8S. Nicolai, et Antonii Abbatis-Abbatis: O=
mnia tria operis antiqvissimi, in qvibus lapides pestatiles-Portatiles integri, et

duo qvidem cum sigiltis-externe apparentibus-Sigillis externé apparentibus, in tertio non yatet-paret.
Non scitur 4 qvo fundata. Pro dote habet certam partems-Partem Territory 2ex=

cisam incipiendo a certo leee-loco, infra eppidum-Oppidum Sztudjencsik dieteverdicto ver=

sus Territorium Zolnense ascendendo ad Ferritersm-Hrocholyen=Territorium Hrochottyen=

se, loewmhr-locumg ibidem nomi po Fesky-Trpky adeog Waeeke-turecke Breziny st=dol=
nePome-ne, home, a Profedne hebi Bugarova-prostredne hrby, Bugarowa a2 po kakiegu-Skaliczu, ex altera vesé-vero
parte certi Agri presava-Prosnya dicti, item Kesliezne-Kozliczne qvos via do Zelebus-es-Zelobuzej
ducens ab agris Dominali-Dominati decimae ebaexus-obnoxiis dividit. Intra limites

istesristos qvidqvid inseminatur deciniat-Eeelesia-decimat Ecclesiae. Item habet agros due-duos,

qvi Ecclesiae semine ante paucos annos inseminabantur,

dmM-Meslika-1mus. U Mostika capacitatis cubulorum 2&6, una parte penes ¥ame-viam qvae

ducit ad OHedia-Hellegiama-Allodia Hollecziana. altera ¥esé-vero parte in vicinitate Joansi=Ioannis
Antolik. 2Kendza-2dus. Konéza po Dubraamy-Dubravy capacitatis cube 16, una parte

pariter penes eandem Viam: altera ¥8#8-Vero parte in vicinitate loan=

nis Jeaniss-loaniss: qvia tamen adeo steriles effecti sunt=sunt. ut inseminati

vix semen restituerent-restituerent, dati sunt-al¥s-sunt aliis erga Decimam eultivandi=—cultivandi.
seqveites-verd-Seqventes vero sunt sub oneré-decima-Ecelesiae-onere decimae Ecclesiae:

lo: Wiaplaeg-Po Kaplneg, od Petrasouskez Podubrawneg Dochelneg w-Secka ka=Petrasouskeg, Podubravoneg, Poczelneg
resdecka Ka=

plna dolu az po ZarelkPe-Heleousku-yarok po Holczousku. Habent autem ibidem: Georgi=

Obrazok 35 Vysledok uplatnenia 3. modelu na overovacom subore (dig. ¢. 101).

Hodnotenie Uspesnosti prepisu v modeli: Pocetné chyby boli opat najma v osobnych
mendch a ndzvoch topografickych lokalit, z ktorych vacsina bola vo vizitathom protokole
uvedena v slovenskej podobe. Tentoraz uz model spravne prepisoval velké pismena,
minimalne boli aj zameny velkych a malych pismen pri rovnakych grafémach (ako c¢/C).
Casté chyby sa objavili pri menach a priezviskach sedliakov, ktori odovzdavali fararovi
desiatok, tie boli ¢asto deformované — napr. meno ,,Mathiam Gonda“ model prepisal
ako ,,Mathiam sonda“, namiesto ,loannem Gall“ model prepisal ,loannem Sall“. Znaky,
ktoré sa v kratkom cvicnom subore takmer vobec nevyskytli — napriklad archaické z
v podobe znaku 3% alebo graféma w/W, model nevedel prepisat vébec (meno ,, KoZuch”
prepisal ako ,Kojuch”, spojenie ,loannem Wanko“ model prepisal ,loannemanko”).
Relativne s velkou presnostou prepisal model slova pisané malymi pismenami, ako je
viditelné na obrdzku ¢. 35.

Z vysledkov jednotlivych cvicnych modelov, ktoré som vytvoril na relativne malej
vzorke prepisanych textov, bolo zrejmé, Ze modely s mensou mierou chybovosti
potrebuju pravdepodobne vacsi objem prepisaného textu v cvicnom subore, aby sa pri
rozpozndvani jednotlivych grafém stroj ,naucil” spravne rozpoznat ¢o najviac z nich.
Z tohto dévodu som sa rozhodol vylepsit prave treti model tym, Ze do cviéného suboru
priddm dalSie prepisané strany z protokolov.

V novom, vylepSenom modeli na podklade rukopisu typu C som teda vlozil do cvicného
suboru uz 11 dvojstran (s poétom 7 134 slov). Model som nechal trénovat na 50



opakovaniach (epochach). Vysledok chybovosti v znakoch (CER) vylepSeného tretieho
modelu bol 0,32 % v cvicnom subore a 6,07 % v overovacom subore. Privypocte presnosti
v porovnani méjho prepisu a automatického prepisu bola dosiahnutd hodnota chybovosti
v znakoch (CER) 5,82 % a chybovost v slovach (WER) dosiahla hodnotu 22,65 %. V oboch
parametroch tak doslo k istému zlepSeniu vysledku automatického prepisu overovacieho
suboru, o takmer 5 % klesla aj chybovost v slovach. ZlepSenie automatického prepisu bolo
zretelné aj pri komparativnom zobrazeni strojového prepisu s mojim prepisom originalu
prameria — program sa naucil ¢itat uz aj znaky, ktorych rozpoznavanie mu v predoslej verzii
tretieho modelu robilo problémy (napriklad archaicku grafému 3). V niektorych pripadoch
uz vylepseny model spravne precital aj znak G v osobnych menach (napriklad v spojeni
»Apud Dnam Gruberianam®, ale priezviskd ,Gonda“ a ,Gall” vylepseny model nadalej
prepisal chybne ako ,,Sonda“ a ,Tall“).

K zlepSeniu vysledku automatického prepisu vylepseného tretieho modelu teda doslo,
ale pri zlepSovani modelu bolo v cvicnom a overovacom subore pouzitych celkovo 25
stran textu z vizitacnych protokolov rukopisu typu C (jeho celkovy rozsah je 145 stran
textu, dig. ¢. 101 — 173). Na pripravu modelu automatického prepisu v platforme
Transkribus bola teda vyuzita jedna Sestina rozsahu pramena s identickym rukopisom.
Pri tvorbe modelov automatického prepisu stoji za zvazenie, aky by mal byt minimalny
— ale aj maximalny — pocet stran textu (alebo presnejsie slov v tomto textovom subore)
potrebnych na vytvorenie funkéného modelu. Najma pri pramenoch s identickym
rukopisom s malym rozsahom (30 — 50 stran) sa mi javi ako malo efektivne spracovat
pre potreby vytvorenia modelu takmer polovicu ich rozsahu. Osobne za efektivne
povazujem vyuzitie zhruba jednej patiny, pripadne jednej Stvrtiny rozsahu pramena
na vytvorenie funkéného modelu na automaticky prepis zvysku rukopisu, pricom by
bola dosiahnutd maximalna chybovost v znakoch v hodnote okolo 6 — 7 %. Na mojom
priklade vytvarania malych modelov automatickej transkripcie pri kratSich rukopisnych
pramerioch sa ukazuje, Ze tuto chybovost dosahuji modely vypracované aj na zaklade
vyuzitia 5 000 — 7 000 slov v cviénom subore.

Napokon som sa rozhodol este vyskusat mozné vylepsenie druhej verzie tretieho modelu
s pouzitim uz vytvoreného modelu, ktory je v bezplatnej ponuke modelov platformy
Transkribus (v platforme su oznacované ako Base Models, teda zdkladné modely).
Na zdklade odporucani kolegov (napriklad O. Tomecka), ako aj na podklade aplikacie
jedného zo zadkladnych modelov vo vylepSovani modelov vytvaranych Studentom
Martinom Katreniakom v jeho diplomovej praci, som sa rozhodol pouzit model s ndzvom
Neolatin_Ravenstein, ktory bol vytvoreny taktiez na podklade latinskych prameriov
cirkevnej povahy z obdobia 17. a 18. storocia.’ Na cvi¢enie modelu som vybral niekolko
stran z dvoch podobnych rukopisov — teda rukopisu typu A a C. Spolu bolo v cvichom
subore 12 733 slov z 20 digitalizatov. Overovaci subor som vytvoril z desiatich stran
textu (teda piatich digitalizatov, dig. ¢. 110 — 114). Pocet opakovani (epoch) som stanovil
na 50. Zakladny model NeoLatin_Ravenstein som aplikoval na mdj vylepseny treti model

18 Model ,Neolatin_Ravenstein“ je zaloZeny na prepise vyrocnych listov Litterae Annuae Parochiae
Ravensteijn SJ ab Anno 1643 ad Annum 1772, ktoré sa momentalne nachadzaju v Katolickom doku-
mentac¢nom centre v Leuvene v Belgicku. Model obsahuje 64 435 slov na 6 864 riadkoch (115 stran
v cviénom subore a 8 stran v overovacom stbore). Chybovost modelu v znakoch predstavuje hodnotu
3,58 % v overovacom subore a 4,51 % v cvicnom subore.
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(s chybovostou v znakoch v overovacom stbore na trovni cca 6 %). Kedze M. Katreniakovi
sa pri uplatneni tohto zdkladného modelu podarilo vylepsit trénované modely v rovine
znakovej chybovosti v rozmedzi od 0,48 % po 3,25 %,'° oCakdval som aj ja zlepSenie
(teda zniZenie) miery chybovosti CER v overovacom subore. Vysledok ma vSak mierne
prekvapil. Vysledok chybovosti v znakoch (CER) kombinovaného modelu bol 1,78 %
v cvicnom subore a 7,06 % v overovacom subore. Pri vypocte presnosti v porovnani
mojho prepisu a automatického prepisu bola dosiahnuta hodnota chybovosti v znakoch
(CER) 7,69 % a chybovost v slovdach (WER) dosiahla hodnotu 28,42 %. Ako som vsak
zistil pri detailnejsej kontrole vysledkov transkripcie tymto kombinovanym modelom,
vysokd miera chybovosti v znakoch (CER) — az 18,85 % — bola zaznamenana pri tretej
dvojstrane (dig. ¢. 112) overovacieho suboru, na ktorej boli v origindli pramena uvedené
topografické lokality farnosti v Detve, pisané v slovenskom jazyku. Ich zapis obsahoval
Specifické znaky (napriklad: ¢, 3, ch alebo w), ako aj pocetné interpunkéné znamienka,
ktoré kombinovany model nedokdzal spravne preditat.

® ' Version Comparator
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A funere Hospitis
-]
Afunere Hospitisjae-A funere Hospitissae
80
91
A concione funebrali
A saerae-deeto-sacra lecto
750-.50
A cantato FegviesrRequiem
9-1
A copula et gibus-tribus denunciationibus
60
Pro Extrema-extrema Unctione ex cassa temph-Templi in Nevd-Novo Anno +56-.1..50
Pro Chrismate vere-exeadens-vero ex eadem cassa in Pasehate-—1750-Paschare ..1..50
Prae-Vine-Pro vino in Saerifieia-sacrificia Missae Oeeasione-occasione extradationis
Rationum ex cassa Ecclesiae astignati-assignati sunt 82-,.3.,
Pia legata et Missas Metivas-votivas nullas habet.
Habet agros pro tribus ealeatusis-calcaturis, ex gwibus-qvibus qvi lima=fima=
ri pessekt-possent subinde seminantur, aly, qvi deserti manent—Cad-manent; cub
uti sunt in 7ma-ealeatura- lma calcatura: 1 mus imediate post Domum #5-,,15
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BM-Pia-M:msh:-dn-et-Suus Na Hlinisku ..3
tus W Bukowine .4
Stus Veo-skem-W Uskom Taly 3-ee-..5
6tus 48-Fritenom-W Trstenom .1
7mus Pri Czeline2-e Czeline .3
wiis—Svus Pri Mline ~dw#4-3-3
gvas-Nademtinom-9vus Nad mlinom ..6
10mus Pri Einterine-d-ne-w-Cinterine .3
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Obrazok 36 Vysledok uplatnenia kombinovaného modelu na overovacom subore (dig. ¢. 112).

Pri dal3ich $tyroch dvojstranach vloZenych do overovacieho stboru dosiahla chybovost
v znakoch (CER) hodnoty od 5,18 % po 6,27 %, Co povaZzujem za velmi dobry vysledok. Po
realizacii opisovaného pokusu o vylepSenie mojho tretieho modelu jeho kombinaciou so
zakladnym modelom NeolLatin_Ravenstein som nateraz prerusil tvorbu dalSich modelov
v platforme Transkribus.

19 KATRENIAK, Martin: Automatickd transkripcia rukopisnych historickych..., s. 60 — 62.



ZAVER

V projekte SKRIPTOR som si na vyskum a experimenty vybral Specificky dobovy pramen
uradnej povahy — protokoly z kanonickych vizitacii farnosti Zvolenského arcidiakonatu,
ktoré vznikli v rozmedzi rokov 1754 — 1756. Isty hendikep pri pouZiti tohto typu
pramena v platforme Transkribus predstavuje fakt, Ze ide o stbor niekolkych textovych
dokumentov rozlicnej formy a obsahu (listy, hodnotiace spravy z vizitacie, dotaznikova
forma spravy, inventarne zoznamy cennosti a knih, sumare a indexy), a tiez fakt, Ze tieto
dokumenty boli vytvorené rozlicnymi autormi (pisarskymi rukami). Prave variabilita
rukopisov, aj ked' su si do velkej miery podobné, do istej miery komplikuje vytvorenie
takého modelu, ktory by dokézal tieto texty automaticky transkribovat s ¢o najvacsou
presnostou a s ¢o najmensou chybovostou. Podas vytvarania modelov vybraného
dobového pramena v platforme Transkribus som uplatnil pristup tvorby parcidlnych
modelov pre tri dominantné rukopisy vizitacnych protokolov. Hoci iSlo o modely
vytvarané na malej vzorke prepisanych textov, napokon ma pomerne nizka miera ich
chybovosti pozitivne prekvapila. Pri trefom modeli som sa pokusil o jeho zlepSenie
dvojnasobnym navysenim poctu slov v cvicnom subore, pricom som dosiahol zniZenie
chybovosti o jedno percento (z priblizne 7 % na 6 %). Miera chybovosti modelov bola
ovplyvnena najmé nizkym zastupenim Specifickych znakov, pri ktorych mali vytvorené
modely problém naudit sa ich spravne rozpoznat a nasledne prepisat. Predpokladam,
Ze postupnym vylepSovanim vytvorenych modelov dokazem postupne zniZovat mieru
chybovosti pri automatickom prepise overovacich siborov textu pramena, ale aj doteraz
neprepisanych a nesegmentovanych casti vizitacnych protokolov, ktoré v projekte
SKRIPTOR spracovavam. V buduicnosti chcem dalej vylepSovat uz vytvorené modely na
automatickd transkripciu a mozno aj pribrat na spracovanie dalsi, novy sibor protokolov
z kanonickych vizitacii, pravdepodobne z rovnakého ¢asového obdobia (z druhej polovice
18. storocia). Vysledky automatickej transkripcie casti tychto pramenov v platforme
Transkribus chcem — po konzultacii s kolegami z pracoviska — ponuknut na pripadné
publikovanie v kritickej, mozno bilingvalnej (latinsko-slovenskej) edicii.

V zaverecnom zhodnoteni vysledkov mojej aktivity pri rieseni tloh projektu SKRIPTOR
mbzem konstatovat, Ze spoznanie moznosti praktického vyuzitia platformy Transkribus,
konkrétne jej softvérovych ndstrojov vytvdranych na automatickd transkripciu
historickych pisomnych prameriov, bolo a je pre mna obohacujtce. Pociatocné problémy
s pochopenim jednotlivych technickych krokov a metdd pri priprave cvicnych modelov
automatickej transkripcie sa podarilo prekonat a dosiahnuté pozitivne vysledky su pre
mna stimulom na zdokonalovanie a nasledné praktické pouzitie nastrojov automatickej
transkripcie vybranych historickych pramerov.
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KAPITOLA 5
AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA REAMBULACNEHO
PROTOKOLU BANSKEJ BYSTRICE Z ROKU 1820
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ABSTRAKT

Kapitola opisuje experiment, ktorého cielom bolo vytvorit model na automaticku
transkripciu rukopisu reambula¢ného protokolu mesta Banska Bystrica. Dokument
zaznamenava reambulaciu mestskych hranic vykonanu v letnych mesiacoch v roku
1820. Analyzovany banskostiavnicky exemplar protokolu (okrem neho pozndme aj
banskobystricky exemplar) predstavuje Cistopis s 245 stranami textu, ktory je napisany
jednou pisarskou rukou novolatinskou kurzivou. Okrem formalneho popisu dokumentu
je v uvode zhodnoteny aj obsah, historicky vyznam a okolnosti vzniku dokumentu.
Druha cast prace je venovana jednotlivym krokom prace v systéme Transkribus, ktoré
predchadzali vytvoreniu modelu automatickej transkripcie. Podrobne opisuje spésob
nasnimania dokumentu, jeho nahrania do systému Transkribus a jeho naslednu
segmentdciu. Na konci tejto Casti je predstaveny sposob manualneho prepisu vybranej
Casti dokumentu, ktord predstavuje vzorku na vytvorenie modelu automatickej
transkripcie. Hlavna éast prace predstavuje pracovny postup pri vytvoreni Styroch
konkrétnych modelov uréenych na automatickd transkripciu dokumentu.

Klacové slova: historicky rukopis; reambulacia; reambulaény protokol; Transkribus;
transkripcia; cviény subor, overovaci subor, zakladny model

ABSTRACT

Automatic transcription of the reambulation protocol of Banska Bystrica from
the year 1820

The chapter in question describes an experiment whose goal was to create a model
for the automatic transcription of the manuscript of the reambulatory protocol
of the city of Banskd Bystrica. The document records the reambulation of the city
limits carried out in the summer months of the year 1820. The analyzed copy of the
protocol from Banska Stiavnica (in addition to it, we also know of the copy from
Banska Bystrica) represents a pure copy with 245 pages of text, which is written
by one scribe’s hand in new Latin cursive. In addition to the formal description of
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the document, the introduction also evaluates the content, historical significance
and circumstances of the creation of the document. The second part of the work
discusses the individual steps of work in the Transkribus system, which preceded
the creation of the automatic transcription model. It describes in detail the method
of scanning a document, uploading it to the Transkribus system and its subsequent
segmentation. At the end of this section, a method of manual transcription
of a selected part of the document is presented, which represents a sample for
creating an automatic transcription model. The main part of the work presents the
work procedure for the creation of four specific models intended for automatic
document transcription.

Key words: historical manuscript; reambulation; reambulatory protocol; Transcribus;
transcription; training set, validation set, base model

uvoD

Reambulacny protokol mesta Banska Bystrica z roku 1820 predstavuje podrobny
zdznam o priebehu obhliadky (reambulacie) mestskych hranic s ich detailnym popisom.?
Obchddzanie hranic uzemnych celkov (feudalnych panstiev, mestskych a dedinskych
chotarov) patrilo uz od stredoveku k dolezitym povinnostiam miestneho Uradnickeho
aparatu a predstavitefov obecnych samosprav. Vymedzenie chotdrov miest a dedin,
ako aj hajenie stability ich hranic bolo zakladom ekonomickej prosperity mestskych
hospodarskych aktivit miestneho obyvatelstva. Poznat hranice Uzemia, v ktorej komunita
Zila a realizovala svoje hospodarske aktivity, nebolo z tohto dévodu len povinnostou, ale
zéroven aj pravom. V takomto duchu chépali obhliadky mestského teritdria aj mestania
Banskej Bystrice.

NajstarsSie informdcie o pravidelnych obhliadkach hranic Banskej Bystrice mame
od 16. storocia. Ide predovsetkym o pisomné zmienky tykajuce sa financnych
vydavkov spojenych s pohostenim pocas tychto obhliadok alebo spravy obsahujuce
urgencie na opravu poskodenych hraniénych medznikov.? Pravidelné obhliadky
mestskych hranic Banskej Bystrice spomina aj barokovy u¢enec Matej Bel, ktory vo
svojom diele upozornil na znaény rozsah mestského teritéria a dizku jeho hranic.
Podla neho aj jazdcovi na koni trvalo obidenie hranic mesta po celom obvode takmer
tri celé dni.?

Podrobna obhliadka hranic v roku 1820 vznikla v obdobi vrcholiacich sporov medzi

zastupcami mesta a miestnou komorskou spravou vo veci hospodarskeho vyuzivania

rozsiahleho Uzemia banskobystrického teritéria. Vzajomné spory medzi mestom

1 BUMBA, Jan: Ceské katastry od 11. do 21. stoleti. Praha : Grada, 2007, s. 182. Uzsie sa mdze chéapat
reambuldcia aj ako oprava a doplnenie starSich map na zdklade novych merani.

2 JURKOVICH, Emil: Dejiny krdlovského mesta Banskd Bystrica. preklad I. Nagy, Banska Bystrica : Pribi-
cer, 2005, s. 194.

3 BEL, Matej: Zvolenskd stolica. eds. I. Nagy — M. Turdci, Cadca : Kysucké mizeum, 2017, s. 201.




a banskou komorou pritom boli starSieho data. Viac-menej pravidelne sa objavovali
uz od Cias vlady cisara Maximilidna Il., ktory vo svojom banskom poriadku vydanom
v roku 1573 rezervoval lesy v okoli banskych miest na banské ucely.* Ked v roku 1819
zacalo mesto aj komora vyhladavat a cielene zhromazdovat pisomné dokumenty
potvrdzujuce ich majetkové prava na tunajsie lesy,® bolo jasné, Ze sa schyluje
k rieSeniu sporu prostrednictvom sudneho konania. Hoci sudny proces medzi
mestom a komorou, znamy ako kompromisny proces, zacal sa az v roku 1835,° mesto
sa nepochybne na jeho konanie pripravovalo dlhsi ¢as. Zbieralo podklady, ktoré mu
mohli poméct pocas sidneho pojednavania. Zda sa byt preto pravdepodobné, Ze
aj podrobny reambulaény protokol, obsahujuci detailny popis mestskych hranic,
vznikol prave v tejto suvislosti.

Reambulaény protokol oznaceny jednoslovnym ndzvom Metales bol vyhotoveny
minimalne v dvoch exemplaroch. Prvy exemplar si ponechalo mesto, druhy dostala
k dispozicii komorskd sprava v Banskej Bystrici. Oba exempldre sa v pomerne
dobrom stave zachovali az do sucasnosti. Komorsky exempldr je dnes uloZeny vo
fonde Banska komora v Banskej Bystrici v banskostiavnickom banskom archive.”
Exemplar patriaci mestu bol ulozeny v archive mesta, dnes v Statnom archive
v Banskej Bystrici.® Obsahovo su oba exemplare takmer Uplne totozné, hoci kazdy
z nich bol napisany inou pisarskou rukou. RozloZenie textu na jednotlivych stranach
je aj z tohto dévodu v oboch dokumentoch rozdielne. Pozorovat mozno aj niektoré
dalSie drobné odlisnosti. Iné je napriklad skracovanie slov alebo pisanie velkych
a malych pismen. Jedinym zadsadnejSim obsahovym rozdielom medzi nimi je, ze
banskobystricky exemplar ma na rozdiel od banskostiavnického exemplaru aj
titulny list s Uplnym ndzvom dokumentu. Podla neho vieme, Ze jeho ndzov (Metalis
Reambulatio inter Terrenum L: R: ac Mont: Civitatis Neosoliensis et Omnia ejus vicina
Territoria Anno 1820 peracta) v preklade znamend Hraniénd reambuldcia medzi
tuzemim slobodného krdlovského a banského mesta Banskd Bystrica a vsetkymi jeho
susediacimi teritoriami vykonand v roku 1820. Predmetom mojho podrobnejsieho
vyskumu a experimentu zameraného na automaticku transkripciu sa stal komorsky
alebo banskostiavnicky exemplar reambulacného protokolu.

4 TOMECEK, Oto: Drevorubaci a uhliari v lesoch Banskej Bystrice: k problematike osidlenia horskych
oblasti banskobystrického chotdra do polovice 19. storocia. Banska Bystrica : Fakulta humanitnych
vied UMB, 2010, s. 23.

5 JURKOVICH, Emil: Dejiny krdlovského mesta Banskd Bystrica, s. 179.

6 Rozhodnutie o konani kompromisného sidu bolo vydané vo forme kralovského ediktu v roku 1834.

7 Slovensky narodny archiv v Bratislave, Specializované pracovisko Slovensky bansky archiv v Banskej
Stiavnici, fond Banska komora v Banske] Bystrici, inv. €. 90.

8 Statny archiv v Banskej Bystrici, fond Mesto Banska Bystrica, priru¢na kniznica, ev. ¢. 134.
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Obrazok 37 Uvodna strana banskostiavnického exemplaru reambulaéného protokolu.

Z obsahovej stranky dokument pozostdva z textovej a kartografickej Casti. Textova
¢ast obsahuje podrobny opis priebehu obchédzky hranic, ktora prebehla v letnych
mesiacoch roku 1820, od 1. augusta do 19. septembra. Okrem priebehu obchédzky
je sucastou textovej Casti aj podrobny popis hranic s jednotlivymi hrani¢nymi
medznikmi a znakmi. Cely text je rozdeleny na sedem kapitol podla jednotlivych
hrani¢nych Usekov. Prvy popisany hrani¢ny usek predstavuje spolo¢nu hranicu
medzi mestom a panstvom rodiny Radvanskych. Nasleduju hrani¢né useky, na
ktorych mesto susedilo s mestom Kremnica, s panstvom rodiny Révaiovcov,
s Likavskym panstvom, Lupcianskym panstvom, s panstvom Benickych v Micinej
a komposesoratnym tzemim dediny Ilias. Hrani¢né Useky s Kremnicou, panstvom
Révaiovcov a Likavskym panstvom predstavovali zaroven aj stolicné hranice medzi



Zvolenskou stolicou a stolicami Tekov, Turiec a Liptov. Sucastou reambulacie
sa nestal jedine popis severovychodného Useku hranic mesta v oblasti okolo
donovalského sedla, kde mesto hranicilo s Liptovskou stolicou a Likavskym hradnym
panstvom. Tento Usek hranice bol uz dlhsi ¢as predtym brany ako sporny,® preto bol
z reambulacie Uplne vynechany.

Jednotlivé kapitoly maju homogénnu Struktiru. Na zaciatku kaZdej kapitoly sa
nachadza stru¢nad informacia o popisovanom hrani¢énom Useku a susediacich
subjektoch. Hned potom nasleduje menny zoznam vsetkych uéastnikov reambuldcie.
Pri jednotlivych mendch os6b sa uvadzala funkcia, ktoru zastavali v mestskej sprave
alebo v rdmci spravy prislusného panstva, respektive komorskej spravy. V pripade
mestanov, ktori nemali Ziadnu funkciu v ramci mestskej spravy, sa uvddzal len ich
spoloCensky status mestana (civis). Osobitne sa uvéadzali poddani a zamestnanci
dotknutych subjektov. Medzi Gcastnikmi reambuldcie moino najst tiez deti
a mladeZ, teda osoby mladsie ako 18 rokov. V ich pripade sa vacSinou uvdadzal aj
ich vek a pripadné pribuzenstvo voci dospelym ucastnikom hrani¢nej obchodzky.
Pritomnost deti a mladeze pri hrani¢nych pochédzkach a obchadzani chotérov bolo
beznym javom uZ od Cias stredoveku. Ich Gcast mala zabezpecit dlhodobé udrzanie
vedomosti o priebehu hranic a umiestneni hrani¢nych medznikov v historickej
pamati komunity. Na reambulacii kazdého hrani¢ného Useku sa zrejme zucastnili aj
geometer (zememerac) a osoba zodpovednd za obnovu starych a vytesanie novych
hraniénych znakov. U&ast geometra pocas celej reambuldcie moZno predpokladat,
hoci sa medzi ucastnikmi obchdédzky jednotlivych hrani¢nych usekov vyslovene
neuvadza. Vytesanie hrani¢nych znakov mali za Ulohu murdrsky predak Matej Stogl
(dva hrani¢né useky) a kamendarsky majster Leonard Horn (rovnako dva hrani¢né
Useky). V pripade poslednych troch hrani¢nych Usekov sa Ziadna zmienka o osobe
zodpovednej za vytesanie hrani¢nych znakov nenachadza.

Hlavnianajobsiahlejsiu ¢ast kazdejkapitoly predstavuje vlastny opis priebehuhranice
aj s opisom jednotlivych hraniénych medznikov a znakov. Uvedena Cast je spracovana
v tabulkovej forme s ¢lenenim na $tyri a# pat stipcov. V prvom stipci sa nachadza
¢iselny udaj vyjadrujuci poradie opisovaného hrani¢ného useku. V naj$irsom stipci
sa nachadza pisomny opis priebehu hranice a jednotlivych hrani¢nych medznikov
a znakov. V daldich dvoch stipcoch sa nachadzaju &iselné Gdaje, ktoré udavaju
uhly a vzdialenosti medzi najbliz§imi hrani¢nymi medznikmi. Uhly sa vyjadrovali
v stupfioch (Directio acus Magneticae in Gradibus) a vzdialenosti vo viedenskych
siahach (Distantia in Orgiis Viennensibus). Vo vacSine kapitol je sucastou tabulky
aj piaty stipec, v ktorom sa uvadzalo &slo odkazujice na nadvazujici hraniény
isek. Usporiadanie stipcov tabulky je vo vietkych kapitolach, s vynimkou prvej,
zhodné. Po stipci s poradim hrani¢ného tseku nasleduje stipec s pisomnym opisom
hranice, stipec vyjadrujici uhly medzi medznikmi, stipec vyjadrujici vzdialenosti
medzi medznikmi a stipec s odkazom na ¢iselné poradie nasledujiceho hraniéného
Useku. Prvé kapitola je ako jedina &lenend len na $tyri stipce, pricom na Gvod su
zaradené tie, ktoré uvadzaju Ciselné Udaje (poradie Useku, uhly a vzdialenosti
medzi medznikmi). Posledny stipec poskytuje priestor na pisomny opis prisluiného

9 TOMECEK, Oto: Drevorubaci a uhliari v lesoch Banskej Bystrice, s. 19 — 21.
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hrani¢ného Useku. Na uplnom konci textovej Casti kapitoly sa nachadzaju informacie

tykajuce sa overenia priebehu remabulacie a reambulovanych hrani¢nych usekov zo
strany stoli¢nych uradnikov.

Obrazok 38 Ukazka tabulkovej formy zapisu reambulaéného protokolu.




Sucastou dokumentu su aj mapové prilohy zachytdvajuce jednotlivé popisané
hranicné Useky. Podobne ako je dokument rozdeleny na sedem kapitol
zachytdvajucich sedem hrani¢nych dsekov, je sucastou dokumentu aj sedem map.
Napriek zhodnému poctu kapitol a map nie vSetky Useky zachytené na mape presne
zodpovedaju usekom popisanym v jednotlivych kapitoldch. Hranica s Lupcianskym
hradnym panstvom je zachytenda na dvoch mapach. Naopak dva posledné hranicné
useky s Micinou a lliaSom su zachytené len na jednej mape. Kartografické zobrazenie
ostatnych hrani¢nych Usekov koreSponduje s prisluSsnou kapitolou zachytavajucou
dany hranicny usek. Jednotlivé mapy su ciastocne kolorované, predovsetkym
hrani¢na linia, v niektorych pripadoch aj Iuky a stavebné objekty stojace v blizkosti
hrani¢nej linie. Orientacia map nie je jednotnd. Pomockou pri orientdcii na kazdej
mape suU vyznacené linie, ktoré oznacuju smer poludnika (Linea Meridionalis),
a linia oznacujuca magneticky sever (Linea Magnetica). Pombéckou na meranie
vzdialenosti na mapach je grafickd mierka, ktora predstavuje vzdialenost rovnajucu
sa 500 viedenskym siaham. VSetky mapy vyhotovil eSte v priebehu roku 1820 riadny
stolicny geometer Juraj Mihalko.

Reambulacny protokol pozostavajuci z textovej a mapovej Casti predstavuje zasadny
dokument umoziujlci presnu rekonstrukciu priebehu historickych hranic mesta
Banska Bystrica. Okrem rekonstrukcie samotnej hrani¢nej linie poskytuje relativne
presnu informdciu o polohe hrani¢nych medznikov a typoldégii pouzivanych hrani¢nych
znakov. V dokumente sa nachadzaju aj mnohé cenné informdcie o historickej krajine
lokalizovanej pozd[Z mestskych hranic. Medzi tymito informéciami mozno najst napriklad
udaje o vyznamnejsich stavbach leziacich v blizkosti hranic. Cenné st Udaje o mostoch
a cestach, teda o dobovej cestnej infrastrukture. Ciastoéna pozornost je venovana aj
polohe, vyuzitiu a majetkovym pomerom pozemkov leZiacich v blizkosti hrani¢nej linie.
Mimoriadne cenné su pocetné Udaje zaznamenavajuce dobovd toponymiu (hydronyma,
oronyma, ojkonyma a iné chotarne nazvy). Mnohé z nich su najstarSimi znamymi
pisomnymi dokladmi miestneho nazvoslovia.

Cistopis predmetného banskostiavnického exempldru reambulaéného protokolu
bol napisany jednou pisarskou rukou v rozmedzi rokov 1820 — 1823. Text rukopisu
precital a jeho pravost overil prisazny prvy podnotar (lur.[atus] Pr.[imarius] V.[ice]
Notarius) Zvolenskej stolice Ludovit Radvansky (Ludovicus de Radvdny). Zapis o tom
bol dany na generdlnej kongregacii Zvolenskej stolice konanej v Banskej Bystrici dna
1. oktébra 1823.

Opisovany dokument reambulaéného protokolu je zviazany v polokoZenej vazbe
s rozmermi 26 x 41 cm. Hrubka chrbta vazby je priblizne 5 cm. Cely dokument ma
rozsah 254 cCislovanych stran vratane zlozenych mapovych listov. Paginacia povodne
nestrankovaného dokumentu bola vyhotovend az dodatoCne, zrejme pri jeho
archivnej evidencii a spracovani. Dodato¢ne vytvorend pagindcia ma viacero chyb.
Podla nej md cely dokument len 244 ¢&islovanych stran. Chybna pagindcia sa zacina
na strane 40, ktora je takto oznacend dvakrat, naopak strana 83 je vynechana uplne.
Po strane 165 nasleduje strana 156, takie strany 156 aZz 165 su chybne zdvojené
a strany 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164 a 165 sa v dokumente nachdadzaju
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dvakrat. Podobne dvakrat je ocislovand aj strana 237. Po odratani mapovych listov
a Cislovanych prazdnych stran zostdva textova ¢ast dokumentu, ktord ma 245 stran.

Jazykom celého dokumentu je latincina. Viaceré ndzvy toponym su zapisané v slovenskej
podobe, pri niektorych z nich je vynimocne uvedeny aj alternativny nemecky variant
nazvu. Rukopis celého dokumentu je napisany pomerne uUhladnou novolatinskou
kurzivou. Citatelnost rukopisu komplikuje fakt, 7e pisar pouzil dve rézne podoby zapisu
malého pismena ,s“. Okrem beznej pisanej litery ,,s“ pouzival ¢asto aj ostré ,,s“ ktorého
¢itanie sa zamiena s podobnym zdpisom malého pismena ,f“. Roznym spésobom je
zapisované malé pismeno ,,r“ v pripadoch, ked sa nachadza na zaciatku, uprostred alebo
na konci slova. Na oznacenie rozdeleného slova na konci riadka pisar pouzival pravidelne
dve Ciarky zapisané na spdsob spodnych Gvodzoviek. Pomerne tazko sa v texte rozliSuje
pisanie malych a velkych pismen. Skratky su pouzité hlavne pri zapisovani Cisloviek,
pri ktorych pisar ¢asto pouzival kombinaciu arabskej Cislice s koncovkou zobranou
zo slovného zépisu Cislovky. Iné skracovanie slov je skor vynimkou. Stretndt sa s nim
mozZeme pri zapisoch niektorych slov, ako napr. colonus (col:), orgia (org:), comitatus
(cottus), civitatis (cittis), cameralis (caalis), ordinarius (ord:), iuratus (iur:), manu propria
(m. p.) alebo Locus Sigilli (L. S.). Specifikom textu je pouzivanie grafickych znaciek pri
zadefinovani podoby vybranych hrani¢nych znakov. Pri ich tvorbe sa vacsinou pouzivali
kapitdly pismen. Niektoré hrani¢né znaky vsak boli vytvorené aj ako odvodeniny z erbov.
Takyto hrani¢ny znak pouzivali napriklad mestd Banska Bystrica a Kremnica. Banska
vodorovne deleny $tit so Styrmi pruhmi. Tdto symboliku mesta v niektorych ojedinelych
pripadoch dopliiiali aj majuskulné litery ,CN“ (skratka od Civitas Neosolium). Kremnica
pouZivala na oznacenie svojich hranic katarinske polkoleso, niekedy doplnené kapitalou
pismena ,C“ (skratka od Cremnitzium).}* Pisar pri objasriovani hrani¢cného znaku
pouZitého v teréne zakreslil z dévodu lepsej ndzornosti na niektorych miestach takuto
erbovu znacku aj priamo do samotného rukopisu.

Vzhladom na pomerne velky rozsah dokumentu napisaného jednou pisarskou rukou
predstavuje dokument vhodnu volbu na experimentalny prepis metdédou automatickej
transkripcie. Pozitivom je tiez fakt, Ze dokument predstavuje Cistopis, ktory obsahuje
len minimum S$krtov, dodato¢nych vsuviek a marginalii. Vyhodou pre automaticku
transkripciu textu je tiez nie prili§ Siroka pouZitd slovna zasoba a Casté opakovanie
viacerych slov. Za zasadnej$iu nevyhodu mozno na druhej strane povazovat tabulkovu
formu spracovania textovej ¢asti dokumentu s nejednotnym vzorom tabulky.

10 Origindlny erb Banskej Bystrice mal pdvodne devat, neskor osem vodorovnych (vo farebnom vyho-
toveni Cerveno-bielych) pruhov. Porovnaj: GRAUS, Igor: K najstarSej podobe erbu Banskej Bystrice.
In: Genealogicko-heraldicky hlas, ro€. 10, ¢. 2, 2000, s. 16 — 22; GRAUS, Igor: Banskd Bystrica v 16.
storoc: Studie z dejin mesta. Banskd Bystrica : Enterprise, 2015, s. 152 — 157; NOVAK, Jozef: Slovenské
mestské a obecné erby. Bratislava : Slovenska archivna sprava, 1967, s. 92 — 95; VRTEL, Ladislav: Osem
storoci slovenskej heraldiky. Martin : Matica slovenska, 1999, s. 63.

11 Poévodny erb Kremnice zndmy z 15. storocia obsahoval len zlaté katarinske polkoleso umiestnené
v modrom Stite s pismenom ,,C“ umiestnenym nad Stitom. Trikrat deleny erb obsahujuci katarinske
polkoleso s pismenom ,,C* v hornom poli, ako aj pruhy a lalie v dolnej Stiepenej polovici erbu vznikol
v 16. storo¢i. Porovnaj: NOVAK, J.: Slovenské mestské a obecné erby, s. 126 — 128; VRTEL, L.: Osem
storoci slovenskej heraldiky, s. 137 — 138.



PRACA S DOKUMENTOM V PLATFORME TRANSKRIBUS

Transkribus je jednym z viacerych dostupnych ndstrojov, ktoré je mozné vyuzit na
automatickd transkripciu historickych rukopisnych textov. Medzi takéto aplikdcie
a nastroje urcené na automaticku transkripciu patria napriklad: eScriptorium, OCR4all,
PERO — OCR a iné. Platformu Transkribus vyvinulo konzorcium pod vedenim Giintera
Muhlbergera z Univerzity v Innsbrucku v ramci rieSenia projektu Horizont 2020
READ (Recognition and Enrichment of Archival Documents). V porovnani s ostatnymi
platformami uréenymi na automatickd transkripciu rukopisnych textov je jedinou,
ktora umoznuje beznym pouzivatelom vytvarat a trénovat vlastné modely schopné
rozpozndvat a prepisovat rukopisy.?? Platforma sa medzi¢asom skomercionalizovala,
avsak nadalej sa technologicky vyvija a zdokonaluje. MoZnost vytvorit si vlastny
model usity na mieru konkrétnemu dokumentu, rovnako ako aj moznost jeho dalsieho
vylepSovania dodato¢nym trénovanim zvysSuju atraktivitu nastroja a je hlavnym
dévodom jeho uprednostnenia rieSitelmi projektu APVV SKRIPTOR pred ostatnymi
podobnymi aplikdciami a nastrojmi.

Prvym nevyhnutnym krokom predchadzajucim samotnej praci v systéme Tran-
skribus je primdrna digitalizacia vybraného dokumentu. Idedlnym spdsobom
zosnimania a transformdcie dokumentu do digitalnej podoby je jeho naskenovanie
prostrednictvom vykonného skenera. V pripade reambulaéného protokolu, ktory
doposial nebol zdigitalizovany, som zvolil jeho nafotenie prostrednictvom beiného
fotoaparatu, ktory je sucastou mobilného teleféonu (smartphonu). Projekt READ
a nim vytvorena platforma Transkribus pocita s moZznostou nudzového nasnimania
archivnych dokumentov prostrednictvom smartphonov. Prave na tento ucel bola
vyvinutd pomodcka ScanTent a softvér DocScan app pre Android. Prenosny ScanTent
disponuje vlastnym podsvietenim, ktoré zabezpeluje rovnomerné osvetlenie
dokumentu a eliminuje jeho mozné zatienenie pocas jeho nasnimania. Obsahuje
tiez pevnu podlozku na umiestnenie smartphonu, ktora je kompatibilna so vietkymi
typmi smartphonov. Nevyhodou ScanTentu je obmedzeny rozmer plochy uréenej na
umiestnenie snimaného dokumentu. Jej rozmery umoziuju pohodlné zosnimanie
dokumentov len do velkosti A3, respektive len mierne presahujucej format A3. Softvér
DocScan app, ktory je mozné volne stiahnut do mobilného smartphonu, umoziuje
zosnimanie dokumentu aj bez neustdleho stla¢ania spuste fotoaparatu. Badatel sa
tak méze sustredit na pracu s dokumentom a pretacanie jeho stran alebo pripadnu
vymenu volnych listov.®

Nasnimanie celého rukopisu banskostiavnického exempldru reambulacného
protokolu prebehlo v §tudovni Slovenského banského archivu v Banskej Stiavnici
dia 25. septembra 2020. Pri nasnimani dokumentu som vyuZil ScanTent a dva
mobilné telefony (Huawei P40 Pro a Google Pixel 4), oba bez aplikacie DocScan
app. Napriek nutnosti manuélneho spustania fotoaparatov mobilnych telefénov

12 KATUSCAK, Dugan: Digital humanities a automaticka transkripcia rukopisnych textov. In: ITlib: infor-
macné technoldgie a kniZnice, ro€. 24, ¢. 1, 2020, s. 9.

13 K obom uvedenym pomdckam pozri viac na webstranke: The ScanTent: Professional scanning with
your smartphone. In: READ-COOP [online]. Innsbruck : READ-COOP SCE, 2021 [cit. 2022-10-28]. Do-
stupné na: https://readcoop.eu/scantent/



https://readcoop.eu/scantent/

AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA SLOVACIKALNYCH HISTORICKYCH DOKUMENTOV

trvalo nasnimanie celého dokumentu (129 dvojstran) na jeden pristroj priblizne
25 minat. Dve nasnimania celého dokumentu na dva r6zne mobilné telefény teda
trvali neceld jednu hodinu.

Po nasnimani dokumentu som obe verzie fotografii stiahol do osobného pocitaca
s operacnym systémom Windows. Snimky vo formate JPEG som nasledne roztriedil
podla ich kvality. Tu sa ukdzala vyhoda nasnimania dokumentu na dva telefony
a vytvorenie zaloZného suboru snimok. KedZe niektoré snimky nedosahovali
dostato¢na kvalitu, mohli byt nahradené snimkami vytvorenymi druhym tele-
fonom zo zdloZného suboru. Za zdklad findlneho suboru snimok som zvolil
zabery vyhotovené mobilnym telefénom Huawei P40 Pro. Tieto boli vyhotovené
s rozliSenim 96 dpi a rozmermi 4096 x 3072 pixelov. V pripade nutnosti som tieto
snimky nahradil zabermi vytvorenymi mobilnym telefénom Google Pixel 4, ktoré boli
vyhotovené s nizsim rozliSenim 72 dpi a s rozmermi 4032 x 3024 pixelov. Nahradenie
snimok bolo nevyhnutné len v 13 pripadoch. ISlo o snimky, ktoré neboli dostatocne
ostré, pripadne obsahovali viaceré rozmazané znaky. Findlny subor pripraveny na
importovanie do systému Transkribus tak tvorilo 116 snimok dvojstran vyhotovenych
telefénom Huawei v rozliseni 96 dpi a 13 snimok dvojstran vyhotovenych telefénom
Google Pixel v rozliSeni 72 dpi.

Po primarnej digitalizacii a roztriedeni jednotlivych zaberov podla kvality bolo mozné
pristupit k importovaniu pripravenych snimok do systému Transkribus. Samozrejme
eSte predtym bolo potrebné vytvorit si vlastné konto po zaregistrovani na stranke
spolo¢nosti READ-COOP SCE.** Nasledne po stiahnuti platformy do osobného pocitaca
a vytvoreni vlastného G¢tu'® mohlo prist k zaloZeniu vlastnej zbierky (collection) pod
nazvom Metales_SNASBA a zlozky (folder) ur¢enej na umiestnenie digitalizatov. Cela
zlozka so suborom vsetkych digitalizatov, obsahujica 129 obrazkov vo formate JPEG
predstavujucich 129 dvojstran a 258 samostatnych stran dokumentu (z toho text sa
nachddza na 245 stranach), mala velkost 501 MB. Zlozku s obrazkami tejto velkosti
bolo mozné importovat do systému jednorazovo bez potreby rozdelovat subor na
viacero mensich siborov.

Po importovani suborov sa vietky dalSie prace spojené s automatickou transkripciou
rukopisného textu realizujd uz len v online prostredi platformy Transkribus. V prvej faze
je potrebné textové polia na kazdej snimke segmentovat, teda vyznacit tie bloky textu
a jednotlivé riadky, ktoré maju byt predmetom automatickej transkripcie. Stcéastou
segmentdcie je aj urCenie poradia Citania jednotlivych textovych blokov a riadkov.
Segmentdciu je mozné vykonat automaticky alebo manudlne. Automatickd segmentacia
jevhodna najma pre jednoduchy, vnutorne necleneny text. Po automatickej segmentacii
je potrebné vykonat kontrolu segmentovaného dokumentu a opravit pripadné chyby.
Nie prilis vhodna je automatickd segmentacia pre dokumenty vytvorené v tabulkovej
podobe, medzi ktoré mozno zaradit aj zvoleny reambula¢ny protokol.

14 Spoloénost READ-COOP SCE, s. r. 0., bola zalozena 1. jula 2019 s ciefom udrzat a dalej rozvijat plat-
formu Transkribus vyvinutl v rdmci rieSenia projektu Horizont 2020 READ.

15 Zriadenie uctu, prihlasenie a stiahnutie platformy Transkribus je mozné na webovej stranke spoloc-
nosti READ-COQP SCE. Pozri: Download Transkribus. In: READ-COOP [online]. Innsbruck : READ-COOP
SCE, 2021 [cit. 2022-10-28]. Dostupné na: https://readcoop.eu/transkribus/download/
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Napriek uvedenému som sa rozhodol cely dokument nechat najprv prejst auto-
matickou segmentdciou. Na tych stranach dokumentu, ktoré neobsahovali tabulky,
ale len samotny text, prebehla segmentacia bez vacsich problémov. Takychto
stran vsak obsahuje dokument len minimum, kedZe prevazna ¢ast dokumentu je
spracovana v tabulkovej podobe. V pripade stran vytvorenych tabulkovou formou sa
uz automatickd segmentacia ukdzala ako nie prilis vhodny néstroj Upravy dokumentu.
Po automatickej segmentacii tieto strany obsahovali prilis vela chyb. Niektoré znaky
boli vyhodnotené nepresne. Ako samostatné znaky boli napriklad oznacené aj také
Casti dokumentu, ktoré v skuto¢nosti neboli alfanumerickymi znakmi. ISlo o rézne
skvrny Ci znaky presvitajuce z opacnej strany. Naopak, niektoré existujuce znaky,
ktoré mal Transkribus oznadit, zostali neidentifikované a figurovali v dokumente ako
neexistujuce alfanumerické znaky. Pri stranach vytvorenych v tabulkovej podobe si
Transkribus vacsinou neporadil ani s uréenim poradia citania jednotlivych blokov
a riadkov.

Vsetky uvedené chyby, ktoré vznikli pocas automatickej segmentacie, bolo potrebné
odstranit manudlnou segmentéciou jednotlivych stran. Pri manudlnej segmentdacii
som realizoval segmentaciu so zachovanim tabulky, ako aj segmentaciu bez tabulky.
V pripade strén, pri ktorych som sa rozhodol zachovat tabulkovd podobu, som najprv
vymazal pévodnu automatickd segmentaciu danej strany. Nasledne prostrednictvom
horizontalneho a vertikdlneho delenia strany som vyznacil jednotlivé riadky a stipce.
Takto doslo k rozdeleniu tabulky na niekolko buniek. Vo forme tabulky upravend strana
sa mohla opatovne segmentovat. Po jej segmentovani bolo potrebné skontrolovat
a v pripade potreby upravit poradie ¢itania jednotlivych buniek tabulky, pripadne
poradie Citania jednotlivych riadkov v ramci tychto buniek.

Tento postup sa ukazal pomerne zdihavy. Z uvedeného dévodu som sa rozhodol pri
dal3ej uprave dokumentu upustit od zachovania tabuliek pri segmentdcii. Situaciu som
vyhodnotil tak, Ze jediny potrebny Udaj na spravne deSifrovanie obsahu dokumentu
a jeho dalSie praktické vyuzitie v ramci historického vyskumu je okrem textového pola
len stipec, ktory oznaluje poradie opisovaného hrani¢ného useku. Stipce s Gdajmi
o uhle a vzdialenosti medzi jednotlivymi hrani¢énymi medznikmi, ako aj o poradi
nadvazujuceho hrani¢ného Useku nie su na pochopenie dokumentu az také podstatné.
Z tohto dévodu som sa napokon rozhodol tieto udaje do automatickej transkripcie
nezaradit. K uvedenému rozhodnutiu prispela aj vedomost, Ze podstatnd cast
z predmetnych medznikov sa doposial nezachovala, a preto by bolo pomerne naro¢né
rekonstruovat presny priebeh hrani¢nej linie len na zédklade udajov o vzdialenostiach
a uhloch. Druhym dévodom tohto rozhodnutia bola praktickd skusenost s tym,
ze Transkribus ma podstatne vacsi problém s rozpoznanim a spravnym prepisom
numerickych znakov v porovnani s pismenami.

Vzhladom na tieto fakty nebolo potrebné vytvarat pri segmentovani dokumentu
tabulku. Uprava textu vnimaného ako jeden celok potom vyzerala tak, ze &iselny
udaj o poradi konkrétneho hrani¢ného Useku som oznacil ako samostatny riadok,
pod ktorym pokracoval text popisujuci hrani¢ny Usek oznaceny danym cislom. Po
tomto rozhodnuti som automaticky segmentované strany uz nezmazaval, aby som
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ich po nevyhnutnej Uprave opdtovne segmentoval, ale len upravoval do vyssie
nacrtnutej podoby. Uprava takejto automaticky segmentovanej strany pozostavala
z niekolkych nevyhnutnych krokov. Najprv som odstranil vSetky chybne oznacené
znaky a bloky textu. Nasledovala kontrola a pripadnd korekcia poradia citania
jednotlivych riadkov. Poslednym krokom bola kontrola spresnenia hranice dizky
kazdého riadku.

Transkribus pri segmentovani vyuziva spravidla tri prednastavené farby — zelenu,
fialovd a modru. Zelena farba oznacuje jednotlivé bloky textu. V pripade vnatorne
necleneného textu sa tento blok vac¢sinou prekryva s rozsahom celej strany. V pripade
tabulkovejformy oznacuju tieto bloky jednotlivé polia tabulky. Fialova farba oznacuje
dizku riadku od jeho zatiatku do konca. Modra farba sltzi na ozna&enie jeho vysky.
Vzhladom na fakt, Ze rukopis obsahuje malé aj velké pismena, pricom niektoré
pismena presahuju vysku riadku (v niektorych pripadoch dokonca prechadzaju do
susedného riadku), presné vyznacenie vysky riadku si vyZaduje dodato¢nud Upravu.
TG je mozné urobit vytvaranim polygénov okolo jednotlivych pismen a slov v riadku.
Takymto spdsobom mozno velmi presne ohranicit dizku aj vy$ku riadku s presnym
zadefinovanim vsetkych znakov prindleziacich do konkrétneho riadku. Vytvdranie
takychto polygdnov, ohranicujicich textové pole, sa ukazalo byt ¢asovo mimoriadne
naro¢né. Uprava jednej dvojstrany pozostavajlcej z cca 60 — 70 riadkov (na jednej
strane sa zvacajne nachadza text zapisany v 30 az 35 riadkoch) trvala asi jednu
cell hodinu. Po Uprave prvych 17 dvojstran, predstavujucich 32 jednotlivych stran
dokumentu, som od tohoto sp6sobu Upravy dokumentu nakoniec upustil. Pri dalSej
Uprave nasledovnych segmentovanych stran som sustredil svoju pozornost len
na odstrdnenie vyznacenych nepotrebnych znakov, vyznacenie blokov textového
pola, Upravu poradia &itania jednotlivych riadkov a kontrolu spravnej dizky riadkov.
Cely proces Upravy jednej dvojstrany sa takto skratil na priblizne 20 — 25 minut, ¢o
v porovnani s predoSlym sp6sobom uUpravy jednej dvojstrany predstavovalo ¢asovu
usporu 35 — 40 minut.

Dizka segmentacie moze zavisiet od rozsahu, Gpravy a celkového charakteru textového
pola, poctu riadkov na jednotlivych strandch dokumentu, osobitnych zru€nosti
kazdého jednotlivca, ako aj od aktudlnej fazy segmentacie dokumentu. V pociatkoch
segmentacie moze byt postup pomalsi, avsak po jeho zautomatizovani sa tento
proces moze postupne zrychlovat. I. Nagy napriklad uvadza ¢asovu naroénost na
segmentovanie jednej dvojstrany len na Urovni priblizne desiatich minut.®

Po ukonéeni segmentacie sa mohla zacat dalSia etapa prace, ktoru predstavuje
manudlny prepis vybranej ¢asti dokumentu. Tento prepis mozno zrealizovat priamo
do platformy Transkribus alebo do osobitného suboru, z ktorého je potom potrebné
prepisany text nakopirovat do systému. Ja som zvolil prepis na necisto do suboru
vo formate Word. Hlavnym dévodom tohto rozhodnutia bolo ponechat si moznost

16 NAGY, Imrich: Moznosti aplikdcie metddy digitalnej transkripcie historickych rukopisnych textov pri
spristupfiovani archivnych fondov. In: Slovenskd archivistika, ro¢. 51, €. 2, 2021, s. 58; NAGY, Imrich: Tran-
skribus ako ndstroj na spristupnenie dobovych archivnych pomécok na priklade Csakésovho kataldgu ko-
reSpondencie Koharyovcov. In: Digital humanities: ndstroje spristupriovania historického dedicstva. Zbor-
nik abstraktov. eds. P. Maliniak — I. Nagy, Banska Bystrica : Statna vedeckd kniznica, 2022, s. 66.



realizovat pripadné dodatoc¢né korekcie prepisaného textu aj pomocou fulltextového
vyhladavania jednotlivych slov. Takto prepisany dokument je mozné neskor velmi
jednoducho skopirovat a preniest do systému Transkribus.

Na manudlny prepis je potrebné vybrat uritd vzorku dokumentu, na ktorej je potom
potrebné trénovanim vytvorit vlastny model. Takyto model sa neskér pouzije na finalny
automaticky prepis zostdvajucej Casti dokumentu, ktord dovtedy nebola manualne
prepisand. Spomedzi 245 textovych stran celého dokumentu som sa rozhodol zrealizovat
manualny prepis prvych 49 stran textu. Uvedend volba predstavovala priblizne jednu
patinu z celkového rozsahu textovej ¢asti dokumentu. Tato vzorka sa neskor ukazala
ako nedostatocna, pretoze ju tvorilo len necelych 7 000 slov. Autori Transkribu pritom
odporudaju pripravit na vytrénovanie vlastného modelu vzorku textu, ktory obsahuje
aspon okolo 15 000 slov.'” Napriek uvedenému, som sa rozhodol vyskusat moznosti
automatickej transkripcie aj na priklade uvedenej vzorky dokumentu s mensim rozsahom
prepisanych slov.

Pri manualnom prepise vybranej ¢asti dokumentu bolo potrebné postupovat
metddou transliteracie. Vo vlastnom prepise teda nebolo mozné opravovat Ziadne
chyby ani rozpisovat Ziadne textové skratky. Ako priklad pisarskej chyby mozno uviest
nespravny zapis slova nominalis, namiesto spravneho nominatis.*® Velmi nedésledne
pisar dokumentu zapisoval malé a velké pismena. Aj v tomto pripade bolo potrebné
zachovat pdvodny zapis, hoci v tejto suvislosti je potrebné uviest, Ze rozliSovanie
malych a velkych pismen bolo na viacerych miestach znacne problematické. Jedinou
vynimkou, pri ktorej som nedodrzal zdsadu presnej transliteracie, bolo vynechanie
zapisovania ostrého ,,s“. Hoci pisar zapisoval pismeno ,,s“ dvojakym spésobom, pouzil
som pri prepise len jednoduchy zapis tohto pismena. Ako priklad mozno uviest slovo
procef3fSimus, ktoré bolo v mojom prepise zapisané ako processimus. V tomto pripade
som usudil, Ze s jednotnym prepisom dvoch réznych foriem zapisu pismena ,s“ by
Transkribus nemal mat zdsadnejsi problém. Program by sa mal v tomto pripade
jednoducho naucit priradit dvom rozdielnym znakom pri prepise len jeden znak.
Sucastou dokumentu je aj niekolko $krtov, pri ktorych je preciarknuté celé slovo alebo
jeho ¢East. KedZe Transkribus umozniuje vyznacenie preskrtnutych slov, bolo mozné
v tomto pripade dodriat oznalenie Skrtov aj pri prepise. Potrebné bolo napokon
striktne dodrzat tiez riadkovanie dokumentu, aby kazdy prepisany riadok zodpovedal
prislusnému riadku v dokumente.

Po nakopirovani prepisanych stran do systému Transkribus bolo potrebné
zrealizovat zavere¢nu kontrolu, aby bolo jasné, Ze pod prisluSnou stranou
sa nachadza prislusny prepis uvedenej strany. Kontrola sa tykala aj overenia
vzajomnej komunikacie medzi ozna¢enymi riadkami origindlneho dokumentu so
zodpovedajucimi riadkami prepisaného textu. VSetky takto skontrolované strany
som oznacCil ako Ground Truth vzorku, teda findlnu verziu Upravy dvojstrany.
Takto oznacené strany boli pripravené na tvorbu a trénovanie modelu, pripadne
samotnu automatickd transkripciu.

17 NAGY, Imrich: MoZnosti aplikdcie metddy..., s. 56.
18 Takto na konci strany 11 a na zaciatku strany 12 v spojenti ,,... in Collibus holie Huorky nominalis siti...“
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cumulo erecto
2-8 14

2-9 Leniter per lugum versus Mon,,
tem Wihnatowa nominatum ad,,
11 scendendo, cumulum erigi cura,,

4 A quo Leniter adscendendo per,,
2-15 venimus ad cacumen rotundi
o—-+i@mBIXYUS.|[De|w D]

Obrazok 39 Ukazka manudlneho prepisu rukopisného textu v platforme Transkribus.

TVORBA MODELOV AUTOMATICKEJ TRANSKRIPCIE

Vlastnej automatickej transkripcii historického rukopisného textu predchadza
vytvorenie vlastného modelu, ktory umozni transkripciu zrealizovat. Pri vytvdrani
modelu automatickej transkripcie je potrebné manualne prepisany text dokumentu
rozdelit na dve casti. Rozsahom védésia East predstavuje cviény subor (Training
Set), zvy$na Cast predstavuje overovaci stubor (Validation Set). Odporucany pomer
rozdelenia prepisanej ¢asti dokumentu medzi cviény a overovaci stbor je 10 : 1.%°
Na rozsahom vacsej vzorke textu zaradenej do cvicného suboru sa Transkribus
uéi priradovat konkrétny alfanumericky znak znaku pouZitému pri rukopisnom
zapise textu. To, ¢o sa nauci na vzorke cvicného suboru, potom vyuZije pri prepise
textu zaradeného do overovacieho stboru. Takymto spésobom sa vytvori model
automatickej transkripcie. Smerodajnym pri jeho praktickom vyuZiti je vysledok
dosiahnuty pri prepise v rdémci overovacieho suboru.

Transkribus dokaze vyhodnotit chybovost na drovni jednotlivych slov (WER, t. j. Word
Error Rate) aj znakov (CER, t. j. Character Error Rate), a to tak v ramci cvicného, ako aj
overovacieho suboru. KedZe v pripade cvicného suboru porovnava Transkribus rukopisné

19 NAGY, Imrich: MoZnosti aplikacie metddy..., s. 58.



znaky priamo s manudlne prepisanymi znakmi, chybovost dosahuje zakonite nizSie hodnoty
ako v pripade overovacieho suboru. Dolezitejsim, z hladiska neskorSieho vyberu modelu
urceného na finalnu automaticku transkripciu, je vSak vysledok prepisu textu zaradeného
do druhého overovacieho suboru. Podla tdajov D. Katus¢aka by sa chybovost na trovni slov
mala pohybovat pod 30 % a chybovost na Grovni znakov pod 15 %. Pri dosiahnuti tychto
hodnot je transkribovany text pre cloveka este pochopitelny a pouZitelny.® . Nagy hovori
o zmysluplnosti automatickej transkripcie pri dosiahnuti chybovosti na Urovni znakov nizsej
ako 10 %. Za vynikajuci sa povazuje vysledok nizsi ako 5 % na urovni chybovosti znakov,
pricom chybovost dosahujlicu 1 —2 % na Urovni znakov je mozné dosiahnut vacsinou len pri
tlaenych dokumentoch.?* Vzhladom na uvedené hodnoty som si stanovil ciel vytrénovat
model pre potreby automatickej transkripcie rukopisného textu reambula¢ného protokolu,
ktory bude dosahovat chybovost na Grovni znakov v overovacom stbore v rozmedzi od 3 do
5 %. Vlytrénovanie modelu na tejto Urovni znamend de facto Uspesnost prepisu na Urovni
znakov dosahujucu hodnoty 95 — 97 %. Vytrénovanie takéhoto modelu mozno povazovat
za Uspesny vysledok a signdl na ukoncenie trénovania modelu, pripadne za zaciatok
automatickej transkripcie zvySnej, manualne neprepisanej asti rukopisného dokumentu.

Pomockou pri vylepSovani (trénovani) vlastného modelu méze byt zékladny model (Base
Model) dostupny v portféliu volne pristupnych modelov na platforme Transkribus. V tomto
pripade ide o model, ktory na podklade iného rukopisu vytrénoval jeden z pouzivatelov
platformy. VyuZitie zakladného modelu pri vylepSeni vlastného modelu je moziné,
samozrejme, len v pripade, Ze je volne dostupna aj ukazka originalneho rukopisu, na zaklade
ktorého tento zdkladny model vznikol. Vzdjomnym porovnanim rukopisu zakladného
modelu s rukopisom méjho dokumentu potom mozno vybrat najvhodnejsi zakladny model
vyuzitelny na trénovanie vlastného modelu. Tato volba znamen3, ze informdcie obsiahnuté
v zakladnom modeli budu integrované do nového modelu. Tymto spésobom je mozné
vyznamne urychlit cely proces trénovania vlastného modelu. VyuZitie zakladného modelu
sa stava velkym benefitom najma v pripade, Ze mame k dispozicii rozsahom mensiu vzorku
textu zaradeného do cviéného suboru.?? VyuZitie zdkladného modelu takto dokaze usetrit
¢as nevyhnutny na zdihavy manuélny prepis a pripravu rozsiahlejéej vzorky.

Pre potreby tvorby modelu ¢islo 1 som mal k dispozicii manualne prepisany text zo snimok
z prvych 26 dvojstran dokumentu, ¢o predstavovalo 49 stran textu so 7 202 slovami. Do
cviéného stboru som zaradil text obsahujuci 5 702 slov, pre overovaci subor zostal text
obsahujuci 1 500 slov. Namiesto odporucaného pomeru 10 : 1 medzi cviénym a overovacim
stiborom som teda svoju vzorku rozdelil priblizne v pomere 4 : 1. Napriek uvedenému bol
vysledok trénovania modelu Cislo 1 povzbudivy. V pripade cvicného suboru, na ktorom sa
Transkribus uci identifikovat jednotlivé znaky, sa podarilo dosiahnut chybovost na Grovni
znakov 1,20 %. V pripade délezitejSieho overovacieho suboru, ktory ukazuje, ako dokaze
program precitat text podla toho, ¢o sa naucil na podklade cvi¢ného stboru, sa podarilo
dosiahnut chybovost na trovni znakov 5,35 %.

20 KATUSCAK, Dusan: Digital humanities..., s. 14.

21 NAGY, Imrich: MozZnosti aplikdcie metddy..., s. 59 — 60.

22 How To Train and Apply Handwritten Text Recognition Models in Transkribus eXpert. In: READ-COOP
[online]. Innsbruck : READ-COOP SCE, 2021 [cit. 2022-10-28]. Dostupné na: https://readcoop.eu/
transkribus/howto/how-to-train-a-handwritten-text-recognition-model-in-transkribus/
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Rovnaku vzorku textu s rovnakym rozdelenim medzi cviény a overovaci subor som sa
nasledne pokusil vylepsit vyuzitim zakladného modelu, teda modelu volne pristupného
na platforme Transkribus. Spomedzi dostupnych zakladnych modelov sa najviac rukopisu
mdbjho dokumentu priblizoval taky, na ktorom bol vytrénovany model s oznacenim
Neolatin Ravenstein 1643 — 1772. Tento zékladny model bol vytrénovany s chybovostou
na urovni znakov dosahujucou hodnotu 4,51 % v cvicnom subore a 3,58 % v overovacom
subore. Po vylepseni modelu, vyuzitim tohto zdkladného modelu, vznikol vlastny model
Cislo 2. V pripade tohto nového modelu sa chybovost na trovni znakov v cviénom stbore
nepatrne zvysila na 1,33 %, avsak v déleZitejSom overovacom subore sa znizila na hodnotu
4,74 %. Vysledok s chybovostou na Urovni znakov pod 5 % sa pri rukopisoch povazuje
za velmi dobry vysledok. Aj pri vzorke textu s vyrazne mensim poctom slov v porovnani
s odporucanym poctom slov, rovnako ako aj s polovicnym pomerom medzi cvicnym
a overovacim sUborom v porovnani s odpord¢anym pomerom, sa podarilo dosiahnut
velmi dobré vysledky. Model ¢islo 2 teda mozno hodnotit ako plne funkény a pripraveny
na automaticku transkripciu rukopisu reambulaéného protokolu.

Details
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Napriek Uspe$nému vytrénovaniu predos$lého modelu som sa rozhodol overit
moznost jeho dalSieho vylepSenia dodatoénym rozsirenim cviéného suboru.
Rozsirit cviény subor si vyzadovalo manudlne prepisat dalSie dovtedy neprepisané
strany rukopisu. Dodato¢ny manualny prepis zahfrial pat dvojstran, na ktorych sa
nachadza desat klasickych stran textu. RozSirenie manudlne prepisaného textu
umoznilo rozsirit cviény sibor na tvorbu modelu €islo 3 na 7 690 slov. Tento pocet
slov predstavuje priblizne polovicu z odporuc¢aného poctu slov na vytrénovanie
modelu. Do druhého overovacieho suboru som zaradil zvySnych 760 slov manudlne
prepisaného textu. Pri tomto rozdeleni slov do jednotlivych siborov som dosiahol
odporucany pomer 10 : 1. Vysledkom trénovania modelu ¢islo 3 bola chybovost na
urovni znakov 1,71 % v cviénom subore a 5,09 % v overovacom subore. Chybovost
v cvicnom subore sa v porovnani s predoslymi modelmi ¢islo 1 a 2 paradoxne zvysila.
Chybovost v overovacom subore sa v porovnani s modelom &islo 1 nepatrne zniZila,
avsak v porovnani s modelom ¢islo 2 bola vyssia.

Uvedené vysledky som sa opatovne pokusil vylepsit pomocou vyuZitia dostupného
zdkladného modelu Neolatin Ravenstein 1643 — 1772. Pri trénovani nového modelu
¢islo 4 som vzhladom na mozZnost lepsieho vyhodnotenia experimentu ponechal
totoZzné rozdelenie manudlne prepisaného textu medzi cvicnym a overovacim
suborom, ako to bolo pri tvorbe predoslého modelu ¢islo 3. Aj v tomto pripade bolo
vysledkom dalsie vylepSenie modelu. Novy model &islo 4 dosiahol chybovost na
urovni znakov 1,54 % v cviénom subore a 4,25 % v overovacom subore. Chybovost
v cvicnom subore sa v porovnani s modelom cCislo 3 znizila, avSak v porovnani
s modelmi 1 a 2 bola o nieco vyssia. Chybovost v déleZitejSom overovacom subore
dosiahla najnizsie hodnoty v porovnani so vSetkymi dovtedy vytvorenymi modelmi.
Vysledok dosiahnuty v overovacom subore indikuje, Ze model ¢islo 4 mozno povazovat
za zatial najvhodnejsi spomedzi vSetkych doposial vytvorenych modelov, uréenych na
automaticku transkripciu vybraného dokumentu.

Details .
Learning Curve
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Metales Model 4 ‘ i Latin 90%
Description: Parameters: 80%
Ako v pripade modelu ¢. 3 s pouZitim Nr. of Epochs 50 70%
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NeoLatin_Ravenstein_1643-1772

TS: dvojstrany 1 - 28, teda 53 stran a
7690 slov

VS: dvojstrany 29 - 31, teda 6 strén a 760
slov

HTR Base Model ID 22408
HTR Base Model Name ~ NeoLatin_Ravenste

Document Type: Handwritten
Nr. of Words:
7690

[Hsave Show Train Set
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Tabulka 2 Trénovanie modelov s porovnanim ich chybovosti na Grovni znakov (CER).

Training Set Validation Set
Model Nr. of Words CER Nr. of Words CER
Model 1 5702 1,20 % 1500 5,35 %
Model 2 (+ Base M.) 5702 1,33 % 1500 4,74 %
Model 3 7690 1,711 % 760 5,09 %
Model 4 (+ Base M.) 7690 1,54 % 760 4,25 %

Vyrazné zniZzovanie chybovosti na Urovni znakov pri modeloch kombinovanych so
zakladnym modelom Neolatin Ravenstein 1643 — 1772 ma priviedlo k myslienke
pokusit sa uskutolnit automaticky prepis vybranej vzorky vlastného dokumentu
vyluéne pomocou tohto zdkladného modelu. Na tento experiment som vybral dve
vzorky textu s po¢tom 1 500 slov a 760 slov. I18lo o rovnaké vzorky textu, ktoré som
zaradil do overovacieho suboru pri modeloch ¢islo 1 a 2, respektive vdruhom pripade
pri modeloch ¢islo 3 a 4. V pripade prvej vzorky obsahujicej 1 500 slov zékladny
model dokdzal prepisat text s chybovostou 72,45 % na Grovni slov a 24,32 % na Grovni
znakov. V pripade druhej vzorky obsahujucej len 760 slov zdkladny model dokazal
prepisat text s chybovostou 79,71 % na urovni slov a 27,80 % na Grovni znakov.
V oboch pripadoch bol vysledkom automatického prepisu text s velmi vysokou
chybovostou, ktora indikuje jeho nizku zrozumitelnost a obmedzend pouzitelnost.
Zaverom tohto experimentu je poznanie, Ze vyuZitie zakladného modelu bez pouZitia
vlastného modelu nie je vhodnou metddou automatickej transkripcie vlastného
dokumentu. Naopak, ako opodstatnené sa ukazalo vylepSovanie vlastnych modelov
prostrednictvom zakladnych modelov.

Tabulka 3 Chybovost na urovni slov (WER) a znakov (CER) dosiahnuté pri prepise Casti rukopisu
reambulaéného protokolu vylu¢ne s pouzitim zakladného modelu NeoLatin Ravenstein 1643 - 1772.

Vzorka Nr. of Words WER CER
ako model 1a2 1500 72,45 % 24,32 %
ako model 3a 4 760 79,71 % 27,80 %

spomedzi vietkych Styroch vlastnych modelov, je mozné poukézat na konkrétne chyby
vzniknuté pri automatickej transkripcii. Medzi ¢asté chyby mozno zaradit nespravne
identifikovanie velkych a malych pismen, interpunkcie, Cislic alebo medzier medzi
slovami. V niektorych pripadoch doslo k nespravnej identifikacii a naslednej zdmene
podobnych pismen. Ako priklad mozno uviest obéasnu zamenu dvojic pismen: a —



of-si—-ec—et—kt—It—b, h—1I n—ralebor— m. Asi najcastejSia bola
zamena pismen n a r. Zdmena inych pismen bola skor zriedkava. Obcasné problémy
mal Transkribus aj s identifikdciou pismena z. Ako priklad moZno uviest toponymum
Uplazy, ktoré v tejto forme zépisu nedokdzal Transkribus ani raz spravne precitat.
Na jednom mieste toto slovo prepisal chybne ako ,Uplamus”, inde ,Uplans“ Ci
,Uplatu“. Chyby vzniknuté pri rozliSovani malych a velkych pismen, ako aj pri pisani
interpunkcie mozno povazovat za menej zavazné chyby, ktoré vyraznejSie neovplyvnili
zrozumitelnost transkribovaného textu. Za vaznejSie naopak mozno povazovat chyby
vzniknuté zamenou pismen a nespravnou identifikdciou arabskych cislic. Prekvapiva
je najmd mimoriadne vysokd nepresnost pri identifikovani &iselnych znakov. Na
Siestich strandch textu zaradeného do overovaciu suboru modelu &islo 4 sa nachadza
spolu 55 ¢&iselnych znakov, z ktorych Transkribus dokdzal spravne identifikovat len
30. Tieto hodnoty prezradzaju velmi nizku, priblizne 55 % Uspesnost pri identifikacii
Cislic. Napriek vsetkym uvedenym chybam mozno konstatovat, Zze pomocou modelu
¢islo 4 sa podarilo automatickou transkripciou ziskat zmysluplny a zrozumitelny text,
s ktorym je mozné bez vacsich problémov dalej pracovat.

a. b.

scopulorum saxa eenspexisus-conspeximus Cumu,,
Curlum autem Metalem posuimus

Civitato-Iasigae-Civitatis Insigne prout alteri

post 49° a sinistra e terra pro,, 9991

miness-minenti Civitatis Neeselientis-Neosoliensis A quo jugum montis ascendendo
incidi curavimus Cumulum pesetsus-posuimus alium in plaga na
autem Metalem ultro essda-eundo Kreszy Cumulum

ereximus 9292,

84-84 de-Inde ugum Montis ultro ascen,,

Porro per jugam-Jugum montis descen,, dendo pervenimus cum fine Biutis-Ductus
dendo posuimus Cumulum ad prominentem e tegm-terra Lapidem
85 in cujus dextra parte Neosoli,,

Plano ab hine situ proceden,,

tes Cumulum erigi eusavismus-curavimus
86-86.

Unde prout prius plano situ

per Iugum Montis proceden,,

do posuimus Cumulum

87

Ultro fitwsitu plano procedendo
posuimus Cusm-Cumulum
88

Leniter ab hinc per lugum
ascendendo posuimus Cumulum
89

Eini-Leni porro ascensu continua,,
to, ultimum in plaga na
Halnajowu Staks-skalu vocata po.,

eadis-ensis in sinistra vero Cremnitzi,,
ensis Civitatis insigne exsculpi
CHEAVHRNS-CUravimus

93.

Ab hinc situ plano euntes

posuimus Cumulum

94-94.

Plano situ ultro quoque pro,,
cedendo, ultimum in plagana-plaga na
Kreszy posuimus Cumulum

9695

Hine jugum montis per

Localitatem Uplaszy nomina,,

tam ascendendo posuimus

Cumulum

96
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ZAVER

Trénovanim vybranej vzorky rukopisného textu v platforme Transkribus sa postupne
podarilo vytvorit Styri modely automatickej transkripcie. Chybovost tychto modelov
na urovni znakov v cvicnom subore sa pohybovala v rozmedzi 1,20 — 1,71 %. Chybovost
modelov na drovni znakov v smerodajnejSom overovacom subore sa pohybovala
v rozmedzi 4,25 — 5,35 %. Najlepsim dosiahnutym vysledkom je chybovost 4,25 % na
urovni znakov dosiahnuta pri modeli Cislo 4. VylepSenie medzi modelmi ¢islo 1 a 2,
rovnako ako aj medzi modelmi Cislo 3 a 4 sa podarilo dosiahnut vyuZitim zakladného
modelu Neolatin Ravenstein 1643 —-1772, volne dostupného na platforme Transkribus.
Vyleps$enie medzi modelmi ¢islo 2 a 4 o takmer 0,5 % chybovost na Grovni znakov sa
podarilo dosiahnut dodato¢nym rozsirenim manualne prepisaného textu o 10 stran
a rozSirenim poctu slov v cvicnom subore o priblizne 2000 slov. Na zaklade uvedeného
vysledku je mozné predpokladat, Ze rozsirenie manualne prepisaného textu o dalsich
10 — 15 stran a rozsirenie cvicného suboru o dalSich 2 000 — 2 500 slov by mohlo
priniest dalsie vylepSenie modelu. Uvedené kroky by mohli viest k vytvoreniu modelu
s chybovostou na uUrovni znakov atakujicou 4 % hranicu. VylepSenie modelu na
uroveri medzi 3 — 4 % chybovosti znakov moZno povazovat ako maximdlne mozné
a dosiahnutelné. V pripade, Ze sa podari dosiahnut takuto chybovost na drovni
znakov, nebude potrebné uz dalej pokracovat v trénovani modelov. Najlepsi model
s najnizSou mierou chybovosti na urovni znakov potom bude mozné pouZit na
automaticku transkripciu celého dokumentu. Dosiahnutie eSte niZsej chybovosti by
bolo moZné zrejme len kvalitnejSim snimanim (zdigitalizovanim) dokumentu. Takéto
kvalitné zosnimanie by mohlo zabezpecit skenovanie dokumentu prostrednictvom
vykonného skeneru v rozliSeni 300 dpi a viac.

Od vylepsenia modelu na Uroven 3 — 4 % chybovosti znakov zrejme netreba ocCakavat
zasadnejSie pozitivne zmeny v identifikdcii Cislic, rozliSovani malych a velkych
pismen, interpunkcie ¢i medzier medzi slovami. V tychto aspektoch uz nie je mozné
predpokladat zasadnejsie vylepSenie modelov automatickej transkripcie. Naopak,
znizenie chybovosti na Urovni znakov pod 4 % by mohlo priniest posun v pripade
lepSej identifikacie ¢asto zamienanych pismen. Nejaké vyznamnejSie a vyraznejsie
vylepsenia v znizeni chybovosti na Urovni znakov uz zrejme nie je mozné predpokladat.

Po vytvoreni findlneho prepisu celého dokumentu metdédou automatickej transkripcie
bude nevyhnutné cely dokument znovu precitat a opravit vSetky chyby. Len takymto
spésobom bude moiné dokument pripravit na jeho eventudlne publikovanie vo
forme pramennej edicie. Aj bez findlnej korekcie textu vSak moZno s textom dalej
pracovat. Takto neupraveny a neskorigovany text sa bude dat pouzit napriklad na
fulltextové vyhladdvanie os6b, miest ¢i konkrétnych slov a slovnych spojeni uvedenych
v dokumente. Aj v takejto podobe bude dokument vyuZitelny na dalSiu vedecku
analyzu a rozSirenie Urovne nasho poznania.
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KED SA STROJ UCi CiTAT HURBANOVE LISTY
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ABSTRAKT

Cielom aplikovaného vyskumu, ktory kapitola predstavuje, je vytvorit pomocou
digitdlneho nastroja Transkribus model na automatické rozpozndvanie rukopisu Jozefa
Miloslava Hurbana, popredného protagonistu slovenskej politiky a kulttry 19. storocia.
Opisu hlavnych etap prace a v rdmci nich jednotlivych metdd a postupov, ktoré sa pri
tvorbe modelu nazvaného ModelJ. M. Hurban uplatnili, predchddza predstavenie zbierky
Hurbanovych listov. Uvodné ¢asti ozrejmuju cestu k jej vytypovaniu, potencial listov ako
ego-dokumentov v rdmci kulturnohistorického vyskumu a tiez listy ako médid na tvorbu
prislusného modelu. S ohladom na vyskumny zamer — obohatit prostredie Transkribu
o korpus textov jazykovo slovacikalneho charakteru — bolo délezité vyvinut model na
Hurbanovo latinské kurzivne pismo, ktoré pouZil v listoch prevazne pisanych v dobovej
slovencine a (biblickej) CesStine. Model bol trénovany na vybranych Hurbanovych
rodinnych listoch, spociatku na malych vzorkach, neskoér stredne velkych, priebezne
zdokonalovany a verifikovany, v poslednej faze dokonca (neplanovane) zmeneny
z technoldgie strojového citania HTR+ na PyLaia. Dosiahnuté vysledky dokazuju, ze stroj
si vyvinul ,,cit” na ¢itanie Hurbanovho rukopisu.

Klucové slova: Jozef Miloslav Hurban; osobnda koreSpondencia; Transkribus; model
HTR+; PyLaia

ABSTRACT
When a machine learns to read Hurban’s letters

The aim of the applied research presented in the chapter is to use the digital tool
Transkribus to create a model for automatic recognition of the manuscript of Jozef
Miloslav Hurban, a leading protagonist of Slovak politics and culture in the 19* century.
The description of the main stages of the work and within them the individual methods
and procedures that were used in the creation of the model - called the Model J.M.
Hurban - is preceded by the presentation of the collection of Hurban’s letters. The
introductory parts clarify the path to its identification, the potential of letters as
ego-documents within cultural-historical research, and also letters as media for the
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creation of the relevant model. With regard to the research objective — to enrich the
Transkribus environment with a corpus of texts of a linguistically Slovak character —
it was important to develop a model for Hurban’s Latin cursive script, which he used
in letters mostly written in contemporary Slovak and (biblical) Czech. The model was
trained on selected Hurban family letters, initially on small samples, later medium-
sized, continuously improved and verified, in the last phase even (unplanned) changed
from HTR+ machine reading technology to Pylaia. The results achieved prove that the
machine has developed a “feel” for reading Hurban’s manuscript.

Key words: Jozef Miloslav Hurban; personal correspondence; Transkribus; model HTR+; PyLaia

uvoD

V suvislosti s Transkribom, ako na to poukazuju uvodné kapitoly tejto knihy, mdme
docinenia s pomerne mladou, stale sa vyvijajucou softvérovou platformou, ktora
vdaka technolégii strojového cCitania a metdde automatického rozpoznavania
rukopisnych textov (HTR+, Pylaia) umoznuje spolocensko-humanitnym vedcom
a SirSej odbornej verejnosti efektivne pracovat s tlacenymi, ale predovsetkym
s rukopisnymi dokumentmi. Ucinnost tohto digitdlneho nastroja sa zvysuje
neustalym rozsirovanim platformy o nové data v podobe pribudajicich modelov na
automaticku transkripciu rukopisov, ktoré v sebe nesu kod jednej alebo viacerych
ruk, isty typ pisma a jazyk(y) jednotlivca, kolektivu viacerych autorov ¢i kultary
v ramci urcitého obdobia. Konkrétne v modeli, tvorbu ktorého tu (okrem iného)
predstavujem, je zakddovany rukopis popredného protagonistu slovenského
politického, cirkevného a kultirneho Zivota 19. storocia Jozefa Miloslava Hurbana.
Pokial ide o rukopis jednej osoby, musime mat od zaciatku na pamati, Ze vyvijany
model je Specificky (v kontraste k univerzdlnemu), a preto jeho prinos, napr. pre
rozliénych pisomnosti devatnasteho ¢iiného storocia.! Aj ked to na Uvod nevyznieva
povzbudivo, vyber rukopisu J. M. Hurbana nebol nahodny. V tejto kapitole sa preto
popri opise hlavnych etdp a metodolégie, ktori som pri tvorbe a zdokonalovani
modelu na automatické rozpoznavanie Hurbanovho rukopisu — Modelu J. M. Hurban
(ako som ho pracovne nazvala) uplatnila, zmienim aj o moznostiach a limitoch jeho
vyuZitia a vbbec o relevantnosti vytypovanej zbierky — Hurbanovych listov pre
sucasny kulturnohistoricky vyskum.

VYTYPOVANIE ZBIERKY OSOBNEJ KORESPONDENCIE J. M. HURBANA

Ako bolovyssie uvedené, vyber Hurbanovho rukopisu v podobe jeho osobnej koreSpondencie
bol premysleny a odvijal sa od niekolkych kritérii. V prvom rade som vychadzala z vlastného
profesijného zaujmu o badanie kulturnych dejin dlhého devatnasteho storocia, ktory sa
spravidla nezaobide bez studia ego-dokumentov, no tie neraz nachddzame len v rukopisnej

1 RABUS, Achim: Training generic models for Handwritten Text Recognition using Transkribus: Oppor-
tunities and pitfalls. In: To appear in Proceedings of the Dark Archives Conference [online]. Oxford,

2019, pp. 3 — 4 [cit. 2022-11-20]. Dostupné na: https://www.academia.edu/49356690/Training_ge-

neric_models_for_Handwritten_Text Recognition_using_Transkribus_Opportunities_and_pitfalls
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podobe. Prave Transkribus sa od spustenia projektu javil ako vyzva a kluc¢, ktorym by
sa dala spristupnit dosial malo vydavana (a mozno aj horsie Citatelnd) rukopisna
pozostalost vyznamnej osobnosti slovenskej kultiry 19. storocia — typu denniky,
korespondencia ¢i iné zapisky sukromnej povahy. Podmienkou zmysluplnosti vyvijania
modelu na ,Citanie” rukopisu bol tiez dostatocny rozsah zbierky dokumentov a jej
reprezentativnost (dokumentarne pokrytie velkej Casti Zivota vybranej osobnosti).
Napokon rozhodujucim kritériom sa stala jazykova stranka textov, zmyslom ¢oho bolo
obohatit prostredie Transkribu o korpus jazykovo slovacikdlnych dokumentov (najmé
dobové podoby slovenciny a v slovenskom kultirnom prostredi aj ¢estiny); na zaciatku
projektu jestvoval len model pre rukopis Andreja Kmeta.? Po zohladneni uvedenych
kritérii sa v konecnom vybere ocitla neprehliadnutelnd, no stale suborne nevydana
a tym ani v dostatocnej miere nepreskimana osobnd koresSpondencia J. M. Hurbana
z 30. aZ 80. rokov 19. storocia.

Co sa tyka autora listov, Zivotny pribeh J. M. Hurbana (1817 — 1888) ani vyznam
jeho osobnosti tu netreba zvlast predstavovat. Dokladaji ich pocetné studie
a publikacie o jeho vsestrannej Cinnosti, niekolko biografickych préc, jubilejné Cisla
Casopisov, edicie literarnych spisov a obsiahle state v syntézach k dejindm Slovenska,
slovenského povstania v rokoch 1848/49, evanjelickej cirkvi a. v. a vyvinu slovenske;j
literatury a spisovného jazyka, ¢i uz z pera historikov, literarnych historikov a kritikov
ale aj teoldgov, cirkevnych historikov a filozofov.®> Vo vieobecnosti sa da konstatovat,
Ze Hurbanova pozicia v kontexte slovenskych, SirSich stredoeurdpskych ¢i dokonca
eurdpskych dejin 19. storocia (napr. Hurbanovo heslo v ramci holandského projektu
Encyklopedia of Romantic Nationalism in Europe)* je v sticasnosti pevne ukotvena. Ako
ukazuje slovenska historiografia, nespochybnitelny je jeho vplyv a podiel na formovani
moderného slovenského naroda a ideoldgie vratane jednotlivych komponentov, ktoré
narodnu identitu v dobe moderného nacionalizmu pomahali konstituovat (napr.
spisovany jazyk, literatura, divadlo, cirkev, politické programy, no aj otvoreny zapas proti
politickym a cirkevnym oponentom). V literarnohistorickych pracach sa mu prisudzuje
nejedna zakladatelskd rola — v oblasti literarnej histérie, publicistiky a — vdaka jeho
recenzidm, esejam ¢i polemickym vystipeniam — aj literarnej kritiky a esejistiky.®
V literarnej pamaéti, ¢o podciarkuje aj prax ucebnicovej kanonizacie vyznamnych
literdrnych osobnosti, zostdva prozaikom slovenského literarneho romantizmu

2 KATUSCAK, Dusan: Digital humanities a automaticka transkripcia rukopisnych textov. In: ITlib: infor-
macné technoldgie a kniznice, ro€. 24, ¢. 1, 2020, s. 6 — 16.

3 VIRSINSKA, Miriam: Bibliografia diel o J. M. Hurbanovi. In: Jozef Miloslav Hurban — prvy predseda
Slovenskej ndrodnej rady (Prispevky k 200. vyrociu narodenia). zost. N. Rolkovd Petranska, Bratislava
: Kanceldria NR SR, 2017, s. 240 — 250. Z novsich vedeckych prac napr. KODAJOVA, Daniela — MACHO,
Peter (eds.): Jozef Miloslav Hurban — osobnost v spolocnosti a reflexii. Bratislava : Veda, vydavatelstvo
Slovenskej akadémie vied, 2017.

4 MACHO, Peter: Hurban, Jozef Miloslav. In: Encyclopedia of Romantic Nationalism in Europe [onli-
ne), last changed 20.04.2022 [cit. 2002-10-30]. Dostupné na: https://ernie.uva.nl/viewer.p/21/56
object/131-158657

5 CHMEL, Rudolf: Kritika a kontinuita. Bratislava : Smena, 1975, s. 12 — 50; NOGE, Julius: Slova, ktoré
pripravovali €in. In: Dielo I. Bratislava : Tatran, 1983, s. 15 — 30; KRAUS, Cyril: Zaciatky slovenskej
kritiky. Literdrna kritika v slovenskom klasicizme a romantizme. Bratislava : Veda, vydavatelstvo Slo-
venskej akadémie vied, 1991, s. 117 — 208.
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Sturovskej generdcie.® Teologicko-filozofické postoje a naboZenské myslenie tohto
evanjelického knaza interpretuju cirkevni historici v pohybe: od docasného racionalistu
cez privrzenca filozofického idealizmu smerom ku konzervativnemu ortodoxnému
teoldégovi.” UZ za Zivota sa Hurban stal symbolom vytrvalého zépasu, neustaleho Cinu
a odvahy — posudzovanym oboma znamienkami: jedni k nemu vzhliadali ako k narodnému
hrdinovi, vodcovi, tribunovi ludu a bojovnikovi za prava a slobodu Slovakov, ini v iom
videli pansldvskeho agitatora a rebela, vlastizradcu, reakcionara, konzervativca a postrach
spolocnosti. Aj posmrtny odborny vyklad Hurbanovej osobnosti ¢i jeho obraz v kolektivnej
historickej pamati podliehal roznej kontextualizacii a neraz aj symbolickej a politickej
instrumentalizacii.® V zakladoch v3ak jeho osobnost zostala neotrasend, v istych uzlovych
bodoch protireciva a zlozita.

POTENCIAL LISTOV V RAMCI KULTURNOHISTORICKEHO VYSKUMU

Osobnu korespondenciu spolu s dennikmi, autobiografiami, memoarmi a inymi doku-
mentmi sukromnej proveniencie suhrnne oznacujeme ako ego-dokumenty, pojmom,
ktory v roku 1953 zaviedol holandsky historik a univerzitny profesor Jacques Presser.
V zdpadoeurdpskej historiografii sa aj vdaka tymto pramefiom sikromnej a dévernej
povahy (aj vdaka interdisciplinarnemu dialégu a v reakcii na tradicné metddy) vytvarali
v druhej polovici 20. storocia podmienky na to, aby sa ,prinavratil ¢lovek do dejin“.
Presserov zdujem o tento typ pramenov a vobec personalizaciu historie podnietila
marxistickd interpretdcia dejin, ktord narabala s neosobnymia abstraktnymipojmami. Prave
v autobiografickych materidloch nachdadzal ,¢loveka v ovela CistejSej a v ovela osobnejsej
forme ako v ostatnych pramerioch® — namiesto bezmenného ¢loveka sa v nich vynaralo
jedinecné ego. Neskor Presser vo svojej rozluckovej predndske roku 1969 strucne
charakterizoval ego-dokumenty ako pramene, v ktorych sa ,,ego umyselne alebo ndhodne
vyndra i skryva®, ¢im podla nemeckého historika W. Schulzeho prekrocil Gzke ponatie
tychto dokumentov, obmedzené len na autobiografické texty.’® Potvrdzuju to aj sicasné
pohlady, Zze ego-dokumentmi mozu byt réznorodé autentické individudlne zdznamy
(pbvodne neurcené na zverejnenie), napr. hoci aj vlastnicke zdznamy v knihéch, v ktorych
do popredia vystupuje ego autora.'* Je nespochybnitelné, Ze tato skupina prameriov
sa podielala na rozvoji socialnych a kultdrnych dejin a v ramci nich dejin mentalit, dejin

6 KRAUS, Cyril: Préza slovenskych romantikov. In: Slovenski romantici. Préza. zost. C. Kraus, Bratislava : Slo-
vensky Tatran, 2002, s. 5 — 17; BILIK, René: Pragmaticky romantik. In: Jozef Miloslav Hurban. Pré-
zy a ¢ldnky. Bratislava : Kalligram — Ustav slovenskej literattry Slovenskej akadémie vied, 2014, s.
273 —281.

7 HANUS, Radoslav: J. M. Hurban: konfesijny luterdnsky teoldg a politik. In: Jozef Miloslav Hurban —
prinos pre cirkev a ndrod. Zbornik z vedecko-historickej konferencie ECAV na Slovensku. Liptovsky
Mikulas : Tranoscius, 2017, s. 24 — 47.

8 MACHO, Peter: Jozef Miloslav Hurban — nas prvy legiondr? Konstruovanie kontinuity boja za narodnu
slobodu. In: Revoliicia 1848/49 a historickd pamdit. Bratislava : Historicky Ustav SAV, s. 165 — 189.

9 BAGGERMAN, Arianne — DEKKER, Rudolf: Jacques Presser, Egodocuments and the Personal Turn in
Historiography. In: The European Journal of Life Writing, vol. 7, 2018, pp. 90 — 91, 93.

10 SCHULZE, Winfried: Ego-Dokumente. Anndherung an den Menschen in der Geschichte? Voriberle-
gungen fur die Tagung , Ego-Dokumente”. In: Ego-Dokumente. Annéherung an den Menschen in der
Geschichte. zost. W. Schulze, Berlin : Akademie Verlag, 1996, s. 20.

11 KOLLAROVA, Ivona: Ego-dokumenty vo vyskume dejin typografického média. In: Kniha 2014. Zbornik o pro-
blémoch a dejindch kniZnej kultury. zost. M. Domova, Martin : Slovenskd narodna kniznica, 2014, s. 95 — 96.
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kazdodennosti, mikrohistdrie Ci historickej antropoldgie; tento trend pokracuje dodnes,*?
pricom sme svedkami rozvijania novych paradigiem a smerov historického badania.
Najnovsie sa na svetovych férach historikov objavuje zaujem o dejiny emacii, ked'sa hovori
a uZ aj v susednych historiografidch pise o emo¢nom obrate ¢i boome.®

V sucasnej (aj slovenskej) historiografii sa ego-dokumenty natolko udomadcnili, Ze vystupuju
ako svojbytné pramene a nie iba ako doplnok k prameriom institucionalneho charakteru.
ZvySenému zaujmu o pracu s tymito osobnymi dokumentmi predchadzalo uz v 19. storoci,
najma v nemeckych krajinach a vo Francuzsku, ich uverejfiovanie v podobe edicii prameriov.
V slovenskych pomeroch sa zviditelnilo najma vydavanie osobnej koresSpondencie
slovenskych dejatelov 19. a prvej polovice 20. storocia (menej ich dennikov a najma ich
literarnej tvorby), k ¢omu vsak historici a zvlast literarni historici a vedci pristapili najskér
(a najma) v druhej polovici minulého storocia. Z vtedajsich edi¢nych ¢inov treba vyzdvihnuat
suborne vydavané listy Slovenskou akadémiou vied v ramci edicie Korespondencia
a dokumenty, Maticou slovenskou v edicii Tedria a vyskum (séria Monografie — Documenta
Litteraria Slovaca), ako aj vydavatelstvom Tatran v edicii Hviezdoslavova kniZnica (ta sa
zamerala najma na krasnu literaturu). KoreSpondencia sa v nich vyhodnocuje ako dolezity
biograficky a taktiez literdrny dokument, ktory podava najautentickejSie fakty o Zivote,
¢innosti a tvorbe autora, no zaroven je aj ,vyrazom a obrazom jeho vnitra”.** Jej prinos vsak
editori neposudzovali len v rovine predizenej ruky biografického vyskumu. Uvedomovali si
tiez, Ze v autorovej dovernej — spontannej ¢i vynutenej — vypovedi sa odraza aj jeho vztah
k adresdtom a tym aj k systémom, v ramci ktorych sa pohybuje a identifikuje (rodina,
socidlna vrstva, konfesia, region, $tat).'> Nestaci preto pristupovat ku korespondencii len ako
k svedectvdm autora o sebe, jeho sukromnom, intimnom a dusevnom Zivote. Listy neraz
obsahuju aj osobné vypovede o dobovych pomeroch, udalostiach a SirSich spolocenskych
javoch ¢i suvislostiach; reflektuju dobové stereotypy Ci obrazy o sebe a inych. V obdobi pred
masovym rozsirenim modernej periodickej tlace (v Uhorsku v poslednej tretine 19. storocia)
to umocnovala aj jedna z podstatnych funkcii koreSpondenéného styku; totiz pre vzdelancov
zo strednych a vysSich spolocenskych vrstiev predstavovali listy dolezity komunikacny
kanal na sprostredkovanie nielen osobnych sprav, ale aj sprdv o zaleZitostiach verejnych,
z domu i zo zahranicia.'® Aj preto korespondenciu 19. storocia ocenil nejeden jej editor, a to
z oboch uvedenych aspektov — ako material, ktory ,, precizuje a skonkrétriuje nase vedomosti
o autorovi v dobe i dobe v autorovi“.”

Za uplynulych priblizne sto rokov nemozno nespozorovat, Zze nepomer medzi vyznamom
¢inorodej osobnosti a rozsahom jej vydanej koreSpondencie sa azda najvyraznejsie

12 O vyzname ego-dokumentov (listov a dennikov muzov i zien) na zaciatku 21. storocia: LENDEROVA,
Milena — KUBES, Jifi (eds.): Osobni denik a korespondence — snaha o prezentaci, autoreflexi nebo
(proto)literdrni vyjadreni? Pardubice : Univerzita Pardubice, 2004.

13 SVARICKOVA SLABAKOVA, Radmila: Dé&jiny emoci: nové paradigma ve studiu historie. In: Cesky
Casopis historicky, roc. 114, ¢. 2, 2016, s. 291 — 315.

14 SMATLAK, Stanislav (ed.): Hviezdoslav zblizka. Bratislava : Tatran, 1985, s. 5.

15 SCHULZE, Winfried: Ego-Dokumente..., s. 28.

16 FONAGY, Zoltan: Levelezés a 19. szazadi Magyarorszagon. In: Térténelmi szemle, ro€. 55, €. 4, 2013,
s. 629 - 630.

17 PETRUS, Pavol: Janko Jesensky v listoch. In: Listy Janka Jesenského 1. zost. P. Petrus, Martin : Matica
slovenska, 1989, s. 5.
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prejavuje u Jozefa M. Hurbana. Aj medzi vyssie menovanymi edicnymi projektmi su jeho
listy len nepatrne zastipené a aj inde skor vyberovo a v réznej kvalite spracované, resp.
niekedy len prepisané bez edi¢nej pozndmky (pokial zamerom editora bolo Zivot osobnosti
populdrne a Citatelsky atraktivne podat). Ako zaujimavost mozno spomenut, ze uz jeho
syn Svetozdr Hurban Vajansky prezieravo chapal vdhu sukromnych dokumentov ako
pramenov poznania vlastného naroda, ked do Slovenskych pohladov roku 1906 pripravil
ukazky z rodi¢ovskej koreSpondencie — listy otca Jozefa manzelke Anne Hurbanovej (rodenej
Jurkovicovej) — s dodatkom: ,VSetko je hodno zachovat, co jako-tak suvisi s nasim ndrodnym
dielom, i keby naoko bolo dielom sukromnym. Verejnost skladd sa zo samych sukromnosti,
jako mozaikovy obraz z drobnych kamienok.”® Slovenské pohlady v podstate uz od roku
1895 s prestavkami do roku 1913 uverejiiovali ukazky z Hurbanovej listovej komunikacie
(menovite s Jdnom Hollym, Josefom V. Fricom, generalom FrantiSkom A. Zachom, Danielom
Lichardom, Andrejom Sladkovicom a Augustom H. Skultétym).® Okrem niekolkych svet-
lych vydavatelskych pocinov® sa ukazuje, Ze ani zvysné 20. storoCie celkom neprialo
systematickému spristupriovaniu Hurbanovych listov. Zaciatkom sedemdesiatych rokov, ked'
R. Chmel pripravoval na vydanie Hurbanovo dielo Slovensko a jeho Zivot literdrny, zaroven
poznamenal, Zev pripade Hurbanasibude treba nevyhnutne viimnut aj jeho kore$pondenciu,
ktora nebude o ni¢ menej ¢asovym ¢itanim.2! VSimol si ju literarny historik Tomas Winkler.
V osemdesiatych rokoch spracoval jednak biografiu J. M. Hurbana,? jednak popularizacno-
dokumentacné dielo, v ktorom ukdazkami (aj) z jeho koreSpondencie Hurbanovu Zivotnu
drahu nazorne ilustroval.® Na kriticku ediciu si v3ak bolo treba este pockat. Slubny zaciatok

18 VAJANSKY, Svetozar Hurban: Archivalne zlomky. In: Slovenské pohladly, ro¢. 26, ¢. 1,1906,s.1—7, & 2,5.90—98.

19 Jozef M. Hurban Janovi Hollému. In: Slovenské pohlady, roc. 15, ¢. 8, 1895, s. 499 — 500; Jozef M.
Hurban Jozefovi Friovi. In: Slovenské pohlady, roc. 19, ¢. 9, 1899, s. 566 — 567; Jozef M. Hurban ge-
neralovi Zachovi. In: Slovenské pohlady, ro€. 19, €. 9, 1899, s. 567 — 568; SKULTETY, Jozef: Smierenie
J. M. Hurbana a Daniela Licharda roku 1856. In: Slovenské pohlady, roc. 21, €. 7, 1901, s. 393 — 405;
Listy Andrejovi Sladkovicovi. In: Slovenské pohlady, roc. 28, ¢. 11 — 12, 1908, s. 763 — 764; Listy An-
drejovi Sladkovicovi. In: Slovenské pohlady, roc. 29, €. 1, 1909, s. 57 — 58; Jozef M. Hurban Augustovi
H. Skultétymu o svojej ,,Unii“ In: Slovenské pohlady, ro¢. 33, €. 3, 1913, s. 186 — 188.

20 KLEINSCHNITZOVA, Fléra: Z listov Jozefa Miloslava Hurbana Danielu Slobodovi. In: Shornik Matice slo-
venskej II. TurCiansky Sv. Martin : Matica slovenska, 1924, s. 82 — 96; Sbornik Matice slovenskej Ill. Turci-
ansky Sv. Martin : Matica slovenska, 1925, s. 169 — 188. Z Cias revolucie je niekolko uradnych i osobnych
listov Hurbana uverejnenych v rozsiahlych edicidch dokumentov k jednotlivym zvazkom Rapantovho
monumentélneho diela Slovenské povstanie 1848 — 49. PETRUS, Pavol (ed.): Korespondencia Svetozdra
Hurbana Vajanského 1. (Vyber listov z rokov 1860 — 1890). Bratislava : Viydavatelstvo Slovenskej akadémie
vied, 1967; SKVARNA, Dusan (ed.): Hurban na slovanskom juhu (jul — august 1848). In: Od revolticie 1848
— 1849 k dualistickému Rakusko-Uhorsku. Pramene k dejindm Slovenska a Slovdkov X. Bratislava : LIC,
20009, s. 47 — 49; PODOLAN, Peter: Jozef Miloslav Hurban: Farnikom obce Hlboké (list). In: Tvorba : revue
pre literaturu a kultdru, ro€. 27, ¢. 1, 2017, s. 85 — 88; PODOLAN, Peter: List Jozefa Miloslava Hurbana
JondaSovi Guothovi zo 17. maja 1851. In: Opus tessellatum. Historia nova 14 [online]. Bratislava : Stimul,
2017, s. 95 — 99 [2022-09-10]. Dostupné na: https://fphil.uniba.sk/fileadmin/fif/katedry pracoviska/
ksd/h/Hino14.pdf; Hurbanov list Borbisovi z 18. 3. 1864 a J. Minichovi a jeho kamaratom z 18. 2. 1869:
HVOZDARA, Miroslav: Jozef Miloslav Hurban a jeho zdpas o pravé hodnoty cirkvi a ndroda. Reflexia na
Zivot a prdcu kriaza a ndrodovca. Liptovsky Mikulas : Tranoscius, 2008, s. 160 — 165, 178 — 179.

21 CHMEL, Rudolf: Hurbanovo Slovensko a jeho Zivot literarny. In: J. M. Hurban: Slovensko a jeho Zivot
literdrny. zost. R. Chmel, Bratislava : Tatran, 1972, s. 217.

22 WINKLER, Tomas: Perom a me¢om. Biografia J. M. Hurbana. Bratislava : Tatran, 1982.

23 WINKLER, Tomas: Jozef Miloslav Hurban. Zivot zvoniaci ¢inom — Zivot a dielo v dokumentoch. Martin :
Osveta, 1987.
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v tomto smere odstartoval az moravsky historik Zdenék FiSer: Najskor skromne v roku
2007, ked' do piateho zvizku edicie Korespondence Aloise Vojtécha Sembery s ndzvom
Listy slovenskym prdteléim zahrnul $est Hurbanovych listov adresovanych Semberovi
(od aprila 1841 do maja 1844),* a vo vac¢som style a rozsahu o dva roky na to, ked' $tvrty
zvazok edicie Daniel Sloboda v dokumentoch (ako sucast vacsieho edi¢ného projektu
Prameny déjin moravskych) venoval vzdjomnej koreSpondencii D. Slobodu a J. M.
Hurbana. Vzhladom na naznaceny dovtedajsi stav ide (podla skromného nazoru jej editora
Z. Fisera) o ,,ony prielom“? no podla autora recenzie jeho diela, historika D. Skvarnu ide
0 ,vynimocné edicné dielo”, okrem iného aj preto, Ze , listy oboch svagrov vari vystiznejsie
ako akykolvek iny druh dobovych dokumentov kopiruju aj ndzorovy a psychologicky vyvoj
J. M. Hurbana. Hoci ho vcelku dobre pozndme, vndsaju dori vela novych informdcii a po ich
pozornej analyze méZe nadobudntt osobnostny profil .. M. Hurbana konkrétnejsi obraz.”?

Hoci sa ndm moze zdat, Ze poznanie J. M. Hurbana je nateraz vyCerpané, predsa len
nevydané sukromné pramene (a to nielen listy) mozu signalizovat, Ze jestvuju stale
neprebadané oblasti ¢i medzery v poznani tejto osobnosti a jej socidlnej siete. Domnievam
sa, Ze jednym z dévodoy, ktory moze niektorych badatelov tohto obdobia brzdit ¢ odradzat
od hlbsieho ponoru do originalov jeho listov, resp. inych dosial' v rukopise ponechanych
ego-dokumentov (napr. autobiografii, dennikovych zapiskov, kazni), méze byt fyzicky stav
rukopisov a rézna miera ich ¢itate/nosti. Uvedomujem si, Ze prelomit tuto bariéru pomocou
inovativneho nastroja Transkribus, a to vyvinutim modelu na automatické rozpoznavanie
Hurbanovho rukopisu v jednotlivych etapach jeho Zivota, je vyzvou, zodpovednostou
a v kontexte rozvijajucich sa digitalnych humanitnych vied aj novou skisenostou.

LISTY AKO MEDIUM NA TVORBU MODELU V PLATFORME TRANSKRIBUS

Hurbanova osobna koreSpondencia, ktora bola vytypovana na ciele aplikovaného vyskumu
v rdmci projektu SKRIPTOR, pochddza vylucne zo zbierok a z fondov deponovanych
v Literdrnom archive Slovenskej narodnej kniznice v Martine: prevazne z fondu rodiny
Hurbanovcov? a osobnych fondov J. M. Hurbana a S. H. Vajanského,”® ale aj z fondov
dalsich rodin a osobnosti, ktoré stali s J. M. Hurbanom v pribuzenstve (napr. rodina Jur-
kovicovcov ¢i Pavol Roy, manzel Hurbanovej dcéry BoZeny), v koreSpondencnom styku
(napr. P. Dobsinsky, A. H. Skultéty, J. Ledka, J. Francisci, V. Pauliny-Téth, Zochovci a i.) alebo

24 FISER, Zdenék (ed.): Korespondence Aloise Vojtécha Sembery: Listy slovenskym prdteliim V. Vysoké
Myto : Regionalni muzeum, 2007.

25 FISER, Zdené&k: Nad korespondenci Daniela Slobody a Jozefa Miloslava Hurbana. In: Prameny déjin
moravskych: Korespondence Daniela Slobody s Jozefem Miloslavem Hurbanem. zost. Z. Fiser, Brno :
Matice moravska, 2009, s. 26.

26 SKVARNA, Dusan: Edi¢ny pocin Zderika Fiera, Daniel Sloboda a Jozef Miloslav Hurban. In: Biografic-
ké studie 41. Martin : SNK — Narodny biograficky ustav, 2018, s. 54 — 55.

27 Literarny archiv — Slovenska narodna kniznica Martin (dalej LA SNK), fond (dalej f.) Hurbanovci,
signatura (dalej sign.) 32. Prirastky v tomto fonde eviduje Archiv z rokov 1958 — 1978. Zdroj: Mgr.
Karin Sismisova (zastupujuca veduica oddelenia LA SNK), 8. 11. 2022 (e-mail).

28 LA SNK, f. J. M. Hurban, sign. 8 (Prirastky tohto fondu boli do Archivu prevzaté v rokoch 1955 —
1961.), sign. M 23 (Dokumenty so signaturou zacinajucou sa pismenom M pochadzaju z Archivu SNM
a boli do Literdrneho archivu, vtedy Matice slovenskej, delimitované v roku 1960.). LA SNK, f. S. H.
Vajansky, sign. 138 (Prirastky fondu eviduje Archiv z rokov 1960 — 1974.). Zdroj: Mgr. Karin Sidmisova
(zastupujuca veduca oddelenia LA SNK), 8. 11. 2022 (e-mail).
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sa inym sposobom dostali k jeho pisomnej pozostalosti (napr. literarny historik Albert
Prazak). Archiv ndm na zaklade zmluvnej spoluprace medzi Univerzitou Mateja Bela
a Slovenskou ndrodnou kniznicou poskytol kvalitne vyhotovené digitalne kdpie listov vo
formate TIFF (spolu 2 686 snimok), spociatku v dvojakom rozliseni (300 dpi a 600 dpi),
zmenené v neskorSom dodatku k zmluve na rozlisenie 600 dpi. Zbierku tvori dohromady
902 listov z rokov 1838 — 1887, ktoré J. M. Hurban adresoval (do zbierky neboli zaradené
listy neznamym adresdtom, ani listy adresované pravnickym osobdm, napr. svetskym
a cirkevnym Uradom, institdciam, redakcidm c¢i spolkom):

1. rodine a pribuznym: manzelke Anne (120 listov), svokrovi Samuelovi Jurkovicovi
(89), synom — Svetozdrovi (66), Vladimirovi (68), resp. obom (2), Bohuslavovi (33),
Konstantinovi (3) a dcére Ludmile (7), Svagrom — Jurajovi Jurkovicovi (7) a Karolovi
Zarnovickému (1) a $vagrinej Emilii Jurkovi¢ovej (1), neveste Ide Hurbanovej, rodenej
Dobrovicove;j (5), zatom — Pavlovi Royovi (1), Dionyzovi Fejovi, manzelovi dcéry Ludmily
(1), a Vitazoslavovi Lorencovi, manzelovi dcéry Zelmiry (1); dokopy 405 listov;

2. priatelom a blizkym spolupracovnikom, znamym a (aj vysokym) predstavitelom
svetskych a cirkevnych Uradoy, institucii a spolkov z Uhorska, no aj z Uzemia a spoza
hranic habsburskej monarchie; spolu 497 listov zaslanych 151 osobam.

V dobe, z ktorej pochadzaju aj prvé Hurbanom odoslané listy, sa koreSpondencny styk
obmedzoval len na uUzku vrstvu spolo¢nosti — na jej politickd, ekonomickd a kultdrnu
elitu. AZ s postupujucou spolocenskou a hospodarskou modernizaciou Uhorska v druhej
polovici daného storocia (alfabetizdciou, budovanim postove] siete, zvySujicou sa
mobilitou v priestore a rozvojom dopravy) prestavalo byt pisanie listov exkluzivnou
zélezitostou elity,® ktorej stcastou bol aj Hurban a jemu blizky i vzdialenejsi okruh ludi.
Prevazina Cast tejto koreSpondencie spadd do porevolu¢nych cias, do druhej polovice
Hurbanovho aktivneho Zivota. Jeho listy spred revolucie, hoci Sturovska koreSpondencia
bola vtedy pomerne bohata, sa zachovali len v torzovitej podobe, kedZe v meruésmom
roku bola Hurbanova evanjelicka fara v Hlbokom vydrancovana a vacsina pisomnosti
zni¢enych.*® Komunikacny jazyk (aj pismo) volil Hurban spravidla podla prijemcu ¢i
miesta pdsobenia, pod vplyvnom aktualnych re¢ovych pomerov ¢i ndm nie vidy znamych
vonkajsich okolnosti: latinskym kurzivnym pismom pisal spravidlalisty v (biblickej) cestine,
dobovej slovencine, minimalne trom prijemcom v latin¢ine®! a aj jeden v madarcine,*
kurentom zas viacero listov v nemcine a v dvoch pripadoch azbukou v rustine.® Pre nas
vyskumny zamer, ako uz bolo v Uvode spomenuté, st zvlast obohacujuce texty jazykovo
slovacikdlneho charakteru, preto som sa rozhodla vyvinit model na Hurbanovo latinské
kurzivne pismo. V ostatnych pripadoch sa daju pouzit verejne dostupné modely umelej
inteligencie na strdnke READ-COOP alebo priamo v Transkribe,** napr. German Kurrent
XIX-XX M6-2 na automaticky (no len priblizny) prepis listov pisanych v kurente alebo
29 FONAGY, Z.: Levelezés a 19. szazadi Magyarorszagon, s. 619 — 627.
30 KODAJOVA, Daniela: Zivot s perom, krizom a mec¢om. In: Jozef Miloslav Hurban — osobnost v spolo¢-
nosti a reflexii. Zost. D. Kodajova — P. Macho. Bratislava: VEDA, vydavatelstvo SAV, 2017, s. 22 — 23.
31 LASNK, f. J. M. Hurban, sign. M 231 (2, 3, 37).
32 LASNK, f. J. M. Hurban, sign. M 23 1 29.

33 LASNK, f. J. M. Hurban, sign. M 23 CH (24, 43).
34 Public Almodels in Transkribus. [cit. 2022-11-22]. Dostupné na: https://readcoop.eu/transkribus/public-models/
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Russian Generic Handwriting 2 na listy v azbuke. Ako priklad mozno uviest vysledok
z automatického prepisu listu J. M. Hurbana pisaného kurentom synovi Svetozarovi
do Oberschitzenu v roku 1861:3° pri pouZiti vy$sie uvedeného modelu, vyvinutého
Tobiasom Hodelom, profesorom na Univerzite v Berne, na nemecky kurent 19. storocia,
sa dosiahla chybovost 8,58 % na Urovni znakov (CER) a 27,74 % na Grovni slov (WER). Aj
ked'viac nez osem z kazdych 100 znakov nebolo spravne identifikovanych, prepisany list
bol pomerne dobre Citatelny a najma zrozumitelny.

Z vyssie predstavenej rozsiahlej zbierky som si na vycvicenie modelu vybrala (aj s ohfadom na
buduce vyskumné plany) listy napisané prevazne v latinke, ktoré Hurban v rokoch 1846
az 1887 adresoval najbliz3ej rodine — najma manzelke, detom a Ciasto¢ne aj svokrovi.
Vybrané listy, ktoré st cennou sondou do kazdodenného Zivota a vztahov v ramci rodiny
Hurbanovcov, sa ukazali ako dostatocne reprezentativne, kedZe pokryvaju pomerne
dlhé obdobie Hurbanovho Zivota, a tak zachytavaju jednotlivé odtienky vo vyvine
$tylu jeho rukopisu. Ako to mézeme vidiet na Hurbanovom meniacom sa rukopise (i
uz v zavislosti od adresata, pisatelovych nalad, vnutorného rozpolozenia, vonkajsich
faktorov, zdravotného stavu alebo veku), vyber textov jedného autora nemusi byt este
zarukou jednotného a konzistentného rukopisu, a v tom pripade ani bezproblémove;j
tvorby modelu. Aj v tychto rodinnych listoch sa meni jazyk: prevazne su pisané v dobovej
spisovnej Sturovskej, resp. reformovanej slovencine, inokedy v (biblickej) ¢estine, z ¢asu
na ¢as obohatené o latinské sentencie, kde-tu nemecké a madarské slova, pripadne
narecové vyrazy z podbradliansko-podjavorinského kraja. Hoci do nich vstupuju aj
nemecké slova Ci celé vety v kurente, pripadne rustina a srbcina znacené azbukou,
tieto typy pisma som do procesu trénovania modelu nezahrnula (prakticky som s nimi
nepracovala). Ako to vyzerd, ked' stroj uite prepisovat Hurbanov rukopis?

TVORBA MODELU J. M. HURBAN - POSTUPY A VYSLEDKY

Aby mohol stroj Hurbanove listy ,precitat” — literu po litere, podmienkou je — zjed-
nodusene povedané — naucit ho to, Cize vycviCit v prostredi Transkribu model na
automaticku transkripciu Hurbanovho rukopisu, ¢o prebiehalo v troch, neskor v Styroch
hlavnych etapach:

1. Priprava a trénovanie modelu HTR+ (december 2020 — oktdber 2021).
2. Zdokonalovanie modelu HTR+ (oktéber 2021 — august 2022).

3. Overovanie vyuZitelnosti modelu HTR+ v praxi (august — oktéber 2022).
4. Experimentovanie s technoldgiou PyLaia (november 2022).

Po obozndmeni sa s principmi fungovania platformy Transkribus prvd etapu
charakterizovala priprava nevelkych vzoriek s€asti manudlne (dokladne) a scasti
automaticky (strojovo) segmentovanych stran, ich vlastnoru¢ny a c¢o najpresnejsi
prepis (priprava tzv. Ground Truth vzoriek) a napokon trénovanie prvych mensich
verzii modelu pomocou technolégie HTR+ (Handwritten Text Recognition). Akosi
intuitivne som vyuzZila A. Rabusom navrhovany ,recyklacny pristup®3® ked sa medzi

35 LA SNK, f. Hurbanovci, List S. H. Vajanskému, sign. 32 B 56.
36 RABUS, Achim: Handwritten text recognition for croatian glagolitic. In: Slovo [online], ro¢. 72, €. 1,
2022, s. 184 — 185. [cit. 2022-10-22]. Dostupné na: https://hrcak.srce.hr/clanak/391286



https://hrcak.srce.hr/clanak/391286

AUTOMATICKA TRANSKRIPCIA SLOVACIKALNYCH HISTORICKYCH DOKUMENTOV

prvotnymi vzorkami ocitli uz publikované listy Hurbana manzelke. Vdaka existujucej
(hoci editorom upravenej) predlohe som tak proces vlastnoru¢ného prepisu nielenze
urychlila, ale umoznilo mi to zéroveri preniknat do Hurbanovho rukopisu a vycvicit
sa na Citanie dalSich, eSte nevydanych listov. Na mozné tazkosti pri prepisovani
Hurbanovych listov ma tiez upozornila spomenuta edicia dokumentov Z. Fisera, napr.
na zamienanie ¢i podobnost niektorych pismen, nedbalé pouzivanie makéeriov (aj
di#fiov) a tak vytvaranie novotvarov.?”
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1-1 Bud' pozehnano jmeno Hospodinowo! -’

1-2 Az na wéky! -

1-3 Mila- dusa, draha Manzelko ma!<’

1-4 Neméozem sa zdriat, abych: Ti- radost: srdcu: newyjadril- Cim- skor, tim<”
1-5 skor. Wcera cely- den- nebolo kedy- pomyslet na- pisanie,- cely- den-

1-6 bol straweny- na- skuskach- s: milymi- dietkami. Prwy raz. som«

to- zacitil, Co to- je- mat" na- skusce prisne wedeckej milé- dietky.

Ach!- Dobra- Anicko!- Ty kriky- nase k- Bohu- o tychto- Strel--

1-9 ¢anov- dvoch- neboly daromné. $ najwatsou wdaénostou -’

Obrazok 43 Ukazka manudlneho prepisu originalu listu v Transkribe.

Pociatocné malé verzie modelu, trénované na 26 az 56 stranach (ktorych rozsah este
nedosiahol odporucany minimalny pocet slov — 15 000), vykazovali v overovacom subore
vysoku mieru chybovosti na Urovni znakov (od takmer 11 % aZ do necelych 28 % CER) a este
vacsiu na Urovni slov (tie su vsak irelevantné). Len ¢o sa vsak pocet stran v cvicnom stbore
takmer zdvojnasobil a zvysil sa aj pocet cyklov trénovania modelu (zo standardnych 50 na
250), vyraznejsie sa znizila aj chybovost prepisu znakov o 3 percentualne body (Model J.
M. Hurban 28 s CER 7,98 % v overovacom stbore). KedZe ani s tymto vysledkom, zhrnutym
v tabulke 4, som sa neuspokojila (aj preto Ze listy v overovacom stbore nepokryvali rozne
obdobia Hurbanovho Zivota), v druhej etape som sa zamyslala nad dalSimi sp6sobmi —ako
aktualnu skisobnu verziu modelu vylepsit a prepis skvalitnit.

37 FISER, Z.: Edi¢ni pozndmka. In: Korespondence Daniela Slobody s Jozefem Miloslavem Hurbanem..., s. 37.
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Tabulka 4 Prehlad trénovania prvych verzii modelu na transkripciu rukopisu J. M. Hurbana.

. , Typ Y
Datum Metdda Model Cvicny stbor 0ve’rova<:| Presnost CER segmenta- Pocet
subor % die cyklov
ID Stran Slovd Stran Cvicny Overovaci
Nazov Y v ¥
ClTlab 35168
20/07/21 Model 26 7673 7 0,79 15,43 M 50
HTR+
JMH 1
CITlab 35187
21/07/21 Model 31 8583 2 0,96 27,64 M 50
HTR+
JMH 2
cmiab | 35190
21/07/21 Model 28 7936 3 0,86 15,4 M 50
HTR+
JMH 3
cmab | 3%
22/07/21 Model 26 2959 3 0,62 18,9 A 50
HTR+
JMH 4
cmab | 327
22/07/21 Model 28 3189 1 0,67 18,02 A 50
HTR+
JMH 5
ClTlab 35238
22/07/21 Model 27 3059 2 0,59 18,77 A 50
HTR+
JMH 6
cmab | 227
23/07/21 Model 56 11127 6 1,78 15,75 M+A 50
HTR+
IMH 7
cmiab | 32279
23/07/21 Model 46 8191 14 0,58 10,98 M+A 100
HTR+
JMH 8
ClTlab 37760
23/10/21 HTR+ Model 104 18 099 16 0,81 7,98 M+A 250
JMH 28

Pozn.: M —manualna segmentacia; A—automatickd segmentacia; M+A —kombinovana segmentdcia.

Osvedcili sa mi pritom dve metddy, ku ktorym spravidla dospievaju aj ini experti
nastroja Transkribus (vratane nasho riesitelského timu).*® V prvom pripade ide
o metddu priebezného zvySovania stran v cvichnom subore o automaticky (t. j. na
zaklade aktudlnej verzie modelu J. M. Hurban) transkribované strany.** Automaticky
prepisané strany sa nasledne opravia a pripoja k predoslym, ,,bezchybne” pripravenym
stranam, aby sa mohlo spustit trénovanie nového, vac¢sieho stiboru. Tento postup som
v istych ¢asovych intervaloch zopakovala Sestkrat a dopracovala som sa tak k Siestim
rézne velkym verzidm modelu (v rozpati 123 aZ 560 stran v cvichom subore). Pri
poslednej z nich—Model J. M. Hurban 50, trénovanej na 560 strandch (na vyse 101-tisic
slov), som dosiahla zniZenie miery chybovosti na Urovni znakov o 2,08 percentudlneho
bodu (zo 7,98 % na 5,9 %), ako to dokladaju aj tdaje v tabulke 5 s prislusnym grafom.

38 NAGY, Imrich: MoZnosti aplikacie metddy digitdlnej transkripcie historickych rukopisnych textov pri
spristupriovani archivnych fondov. In: Slovenskd archivistika. Roc¢. 51, €. 2, 2021, s. 62.

39 MASSOT, Marie-Laure — SFORZINI, Arianna — VENTRESQUE, Vincent: Transcribing Foucault’s handwriting
with Transkribus. In: Journal of Data Mining and Digital Humanities, 2019, s. 9.
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Druhou efektivnou metddou, ako model zdokonalit, je pouZit v procese trénovania nového
suboru tzv. zakladny model (Base Model), pricom sa tu ponukaju dve moznosti. Zakladnym
modelom mdZe byt nasa vlastna ,najlepsia” verzia modelu, napr. pri vytvarani verzie
Modelu J. M. Hurban 30 posluzil ako podklad Model J. M. Hurban 28, vdaka comu sa miera
chybovosti zniZila 0 0,97 percentudlneho bodu. Rovnako viak mézeme poutzit aj cudzi,
v Transkribe verejne dostupny model. Pri jeho vybere je podmienkou podobnost rukopisu
a identické pismo. Ked som vsak ako zakladny model pouzila model na transkripciu
rukopisu madarského basnika a redaktora Jézsefa Kissa z druhej polovice 19. a zaciatku
20. storo¢ia® (Hungarian handwriting 19%-20% Century s CER 9,19 %), ktory v ramci
Transkribu vyvinulo Centrum pre digitadlne humanitné vedy Statnej Sécéniho kniznice
v Budapesti, mojim zamerom bolo ani nie tak znizit CER hodnotu, ako skér ,,zuniverzalnit”
Specificky model o nové znaky a vlastnosti iného, v tomto pripade madarského jazyka.
AZ na urcité vykyvy, zachytené na vyslednom grafe v Transkribe, bol konecny efekt verzie
Modelu J. M. Hurban SK+HU uspokojivy (s CER 6,03 %).

Tabulka 5 Prehlad trénovania a zdokonalovania stredne velkych verzii Modelu J. M. Hurban.

. , L L Presnost CER Zakladny Potet
Ditum | Metdda | Model Cvicny sibor Overovaci stibor % model HTR+ | cyldov
IDNézov | Strany Slova Strany | Slova | Cvicny | Overovaci
CITlab 37760
23/10/21 Model 104 18099 16 3341 0,81 798 - 250
HTR+
JMH 28
37807
anopt | M| wedel | 13 | s | 16 | 336 | o7 701 Model 250
HTR+ IMH28
JMH 30
amap | 3897
29/12/21 HTR+ Model 327 62 597 33 6168 5,35 6,86 - 100
JMH 35
CITlab 4721
27/03/22 HTR+ Model 369 72888 46 9555 3,85 6,32 - 200
JMH 36
(ITlab 3182
30/06/22 Model 424 83583 34 6698 4,26 6,28 - 200
HTR+
JMH 40
CITlab 43224
02/07/22 HTR+ Model 423 83593 34 6682 4,18 6,16 - 200
JMH 45
CITlab ddona
09/08/22 Model 560 101241 62 13092 | 4,49 59 - 250
HTR+
JMH 50
43991 Hungarian
CITlab Model handwriting
08/08/22 HTR+ IH 530 98 700 60 12016 4,7 6,03 19th-20th 300
SK+HU Century

40 Kiss Jozsef levelezése a PIM Kéziratgylijteményében [KoreSpondencia J. Kissa v rukopisnych zbierkach

Petdfiho literarneho mdzeal. [cit. 2022-10-30]. Dostupné na: https://pim.hu/hu/digitalis-bolcseszeti-kozpont/

kiss-jozsef-levelezese-pim-keziratgyujtemenyeben#
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Obrazok 44 Grafické znazornenie zlepSovania Modelu J. M. Hurban.

Funkénost vsetkych siedmich verzii modelu som overovala a porovnavala v tretej etape,
a to na novych, dosial netranskribovanych listoch manzelov Hurbanovcov (tabulka 6).*
Ukazalo sa, Ze aj pri verzii Modelu J. M. Hurban 50, ktory vykazoval najlepsie hodnoty, sa
chybovost znakov na desiatich ndhodne vybranych stranach prejavila v réznej miere: od
4,28 % (vynikajuci prepis) az do 9,3 % (pouzitelny prepis) a len v jednom pripade 12,69
% (stale zrozumitelny). Prekvapivo nizsiu mieru chybovosti (od 3,08 % do 11,17 %) na
niektorych stranach som zaznamenala pri pouZiti — ako som si ju nazvala — ,univerzalnej”
verzie modelu (Model J. M. Hurban SK+HU).

Tabulka 6 Overenie vyuZitelnosti jednotlivych verzii Modelu J. M. Hurban na vybranych listoch.

Model JMH | Model JMH | Model JMH | Model JMH | Model JMH | Model JMH | Model JMH
30 35 36 40 46 50 SK+HU
(7,01% (6,86 % 6.32% (6,28 % (6,16 % (5,9 % CER) (6,03 %
CER) CER) CER) CER) CER) CER)
CER % CER % CER % CER % CER % CER % CER %
Strana 1 13,53 12,04 10,78 9,98 9.4 8,26 8.6
Strana 5 10,39 8.6 7,88 7,02 7,81 6,68 6,95
Strana 9 16,75 13,2 11,68 117 10,66 12,69 1147
Strana 11 9,37 8,25 6,98 5,56 73 6,83 6,19
Strana 12 10,7 7,69 6,69 5,02 6,69 5,69 4,68
Strana 15 11,08 9,58 8,08 8,38 8,68 8,23 8,98
Strana 16 7,36 5,65 4,79 3,42 4,97 428 3,08
Strana 17 17,39 12,08 12,56 12,56 11,59 8.7 8.7
Strana 19 10,07 8.6 7.37 6,63 7,62 7.13 59
Strana 21 11,31 11,56 10,68 10,3 9,92 9.3 9,17
PRIEMER 11,07 9,48 8,48 7.7 8,23 7,44 7,26

41 LA SNK, f. Jozef Miloslav Hurban, Listy Anne Hurbanovej, sign. M23CH41, b. d.
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V tomto Stadiu sa potvrdili predchddzajuce vysledky a to, ze optimdlnymi variantmi
modelu su prave posledné dva, ktorych chybovost na trovni znakov (CER) v overovacom
subore predstavuje hodnotu 5,9 % (Model J. M. Hurban 50) a 6,03 % (Model J. M. Hurban
SK+HU). V oboch pripadoch teda plati, Ze priblizne Sest z kazdych 100 znakov stroj
nedokaze rozlisit, a teda ani spravne prepisat. Aby som sa viak opdtovne presvedcila
o ucinnosti oboch tychto verzii v praxi, postup verifikdcie som zopakovala na Uplne novej
20-stranovej vzorke — Hurbanovych vazenskych listoch z Vacova (1869 — 1870).%2 Aj tu
sa Udaje pohybovali od Spickového prepisu (2,49 % CER, pri univerzalnej verzii modelu
dokonca 2,10 % CER) aZ po primerany a funkény (8,70 % CER), iba v jednom pripade
stdle zrozumitelny (13,09 % CER) (tabulka 7).

Tabulka 7 Overenie vyuZitelnosti optimalnych verzii Modelu J. M. Hurban na vybranych listoch.

Model JMH 50 Model JMH SK+HU
CER % WER % CER % WER %

Strana 1 4,4 15,58 4,75 16,08
Strana 2 7,5 26 7,72 26

Strana 3 7,42 25,45 8,7 29,9
Strana 4 8,13 26,98 9,28 29,1

Strana 5 5,48 15,74 5,55 16,33
Strana 6 5,91 21,57 5,91 25,49
Strana 7 6,64 23,08 5,63 17,95
Strana 8 8,7 26,32 7,73 22,81
Strana 10 5,53 20,45 53 22,73
Strana 11 75 24,48 8,16 25,87
Strana 12 6,42 22 55 18

Strana 13 2,69 10,37 3,65 11,85
Strana 14 3,61 13,33 5,09 20

Strana 15 13,09 38,24 10,74 35,29
Strana 17 3,36 13,04 4,01 14,29
Strana 19 2,49 10,49 3,54 14,51
Strana 20 2,77 11,65 21 9,22
Strana 21 2,86 11,52 3,13 13,36
Strana 22 2,8 12,14 3,28 14,08
Strana 23 3,19 11,46 4,79 18,75
PRIEMER 4,99 17,54 5,34 18,84

42 LA SNK, f. Hurbanouvci, Listy Michalovi Boorovi, sign. 32 B 34; f. Jozef Miloslav Hurban, List Jozefovi
Horvéthovi, sign. M 23 CH 37; List Janovi Krivosovi, sign. J 646 5; f. Hurbanovci, List Stefanovi Krizano-
vi, sign. 32 B 64; Listy Petrovi Makovickému st., sign. M 57 A 3; List Jdnovi Trokanovi, J 813; f. Albert

Prazak, List Andrejovi Cajkovi, sign. 29 G 2.



Ak by vyvoj v oblasti umelej inteligencie a informacnych technoldgii nebol taky
prudky, zdverom by som uZ len optimisticky zhrnula moznosti vyuzitia oboch
verzii Modelu J. M. Hurban. Koncom roku 2022 sa vsak vyvojarsky tim Transkribu
rozhodol HTR+ nahradit efektivnejSou technoldgiou, ¢o viedlo k jeho pozastaveniu
a tym aj znefunkéneniu existujucich modelov HTR+. RieSenim, ako nestratit
existujuce data, bola moznost vo webovej platforme Transkribus lite automaticky
pretrénovat (retrain) zmrazené modely HTR+ vratane oboch verzii Modelu
J. M. Hurban funkénou technolégiou PyLaia. DalSou moZnostou (ktord bola
k dispozicii aj predtym) bolo spustit na zdklade pripravenych Ground Truth (GT)
vzoriek trénovanie nového modelu PylLaia. Aby som mohla porovnat efektivnost
transkripcie oboch typov modelov Pylaia, aj tych ,,nanovo trénovanych® aj tych
,hovovytvorenych”, odskuisala som v poslednej faze tvorby modelu na Hurbanov
rukopis obe ponukajlice sa alternativy. Hoci vysledok v prvom pripade nebol
povzbudivy — po opatovnom automatickom trénovani sa hodnota CER pri Modeli
J. M. Hurban 50 zvysila o 2,1 percentudlneho bodu (z pévodnych 5,9 % na 8 %),
kym pri Modeli J. M. Hurban SK+HU az o 2,67 (zo 6,03 % na 8,7 %) —, v praxi
sa ucinnost prepisu pomocou oboch verzii modelu PylLaia réznila, dokonca
v niekolkych pripadoch aj zlepsila (tabulka 8). Naopak, miera chybovosti na Grovni
znakov sa v pripade nového modelu — Modelu J. M. Hurban PylLaia ukazala ako
optimdlna (s CER 6,5 % v overovacom subore); model bol pri nastaveni 250 cyklov
trénovany na 570-stranovej GT vzorke (101 874 slov) a overovany na 62 stranach
(13 572 slov). V praktickej rovine sa vSak tento uspokojivy vysledok neodrazil:
z troch aktualnych verzii Modelu J. M. Hurban sa pri automatickom prepise tych
istych stran prejavil Model J. M. Hurban Pylaia ako najhorsi (v tabulke 8 prvy
stipec sprava). Znamena to, ze hoci stroj pri tvorbe tohto modelu dokazal rozlisit
a spravne urcit necelych 94 % znakov, v skuto¢nosti méze byt Gspesnost na drovni
jednotlivych stran aj nizsia.

Tabulka 8 Porovnanie CER v % pri pouZziti povodnych verzii modelu HTR+ a novych verzii modelu
PyLaia na vzorke listov z predchadzajucej tabulky.

Model JMH 50 Model JMH SK+HU Model JMH
PyLaia
HTR+ PyLaia HTR+ PyLaia PyLaia
(poévodny) (RT (p6vodny) (RT HTR+)*
HTR+)*

Strana 1 4.4 4,52 4,75 5,45 5,91
Strana 2 7.5 7,61 7,72 8,04 7,72
Strana 3 7,42 8,7 8,7 7,93 7,03
Strana 4 8,13 8,82 9,28 9,05 10,31
Strana 5 5,48 6,94 5,55 7,07 6,47
Strana 6 5,91 8,86 5,91 5,91 7,59
Strana 7 6,64 7,24 5,63 7,44 8,05
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Strana 8 8,7 9,66 7,73 7,73 7,73
Strana 10 5,63 6,91 53 8,06 8,53
Strana 11 75 8,48 8,16 9,95 8,81

Strana 12 6,42 5,05 55 5,05 9,17
Strana 13 2,69 3,49 3,65 3,17 4,6

Strana 14 3,61 6,57 5,09 6,9 7,22
Strana 15 13,09 10,35 10,74 10,16 11,72
Strana 17 3,36 58 4,01 7,12 4,79
Strana 19 2,49 2,69 3,54 3,08 4,13
Strana 20 2,77 1,81 2.1 2,2 3,06
Strana 21 2,86 2,69 3,13 3,13 2,95
Strana 22 2,8 1,93 3,28 2,6 28

Strana 23 3,19 4,19 4,79 3,39 3,99
PRIEMER 4,99 5,47 5,34 577 6,02

*RT HTR+ (z angl. retrained Handwritten Text Recognition) — nanovo trénovany model HTR+.

ZAVER
,CIT“ NA CiTANIE J. M. HURBANA? MOZNOSTI A LIMITY VYUZITIA MODELU

V polcase trvania aplikovaného projektu SKRIPTOR sa mi pomocou technolégie PyLaia
podarilo vytvorit dve pracovné verzie modelu na automatické rozpozndvanie rukopisu
J. M. Hurbana — jeho latinského kurzivneho pisma (obrazok 45). Hoci je ich chybovost
na urovni znakov (CER) v overovacom subore pomerne vysokd — 8 % (Model J. M.
Hurban 50) a 8,7 % (Model J. M. Hurban SK+HU), moznost pracovat na ich zlepSeni
podla metdd, ktoré som v ramci druhej etapy tvorby modelu navrhla (a aj uplatnila),
je stale otvorena. Otdzne je v3ak, kde sa konci pomyselnd hranica moznosti model
zdokonalovat. Na druhej strane k uvedenym (dajom CER treba pristupovat ako
k orientacnym. Na vysledné hodnoty totiz neraz vplyva charakter rukopisnych textov,
ktoré sa pocas trénovania rozhodneme vloZit do overovacieho suboru: ¢i uz ide o mieru
ich reprezentativnosti, kvalitu rukopisu alebo pocet znakov na prislusnej strane (napr.
v poslednom pripade plati, Ze ¢im menej znakov na strane, tym vacSie percento
chybovosti). Odskusanie oboch variantov modelu PylLaia v praxi ma presvedcilo,
7e presnost prepisu a teda hodnota CER sa od listu k listu rozni — do hry vstupuju
kvalitativne ukazovatele rukopisu, najma ak mdme doclinenia s nekonzistentnym
Stylom pisania — od Uhladného pisma az po tazko Citatelny skrabopis. Je to aj tento
pripad. Staci, Ze su niektoré pismena podobne zapisané (napr. s/z, b/t, b/l, a/u/o; k/K),
prekryvaju sa ¢i presahuju do susedného riadku, alebo sa rukopis mierne odchyli,
schopnost stroja spravne identifikovat pismena a vztahy medzi pismenami sa tym
zasadne zhorsuje.
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Obrazok 45 Grafické znazornenie vysledkov optimélnych verzii Modelu J. M. Hurban po ich
opatovnom trénovani technoldgiou Pylaia. Zdroj: Transkribus.

Chyby, ktorych sa stroj pri ,¢itani“ Hurbanovych listov dopustal (obrazok 46), mézeme
z hladiska kritéria zrozumitelnosti a zavaZnosti rozdelit na dve kategérie: 1. chyby
zanedbatelné, resp. irelevantné (najcastejsie v interpunkcii a diakritike, pri deleni slov vo
vete alebo na konci riadku), 2. chyby zavazné, ktoré maju vplyv na zrozumitelnost textu
a ktoré spochybriuju ucinnost modelu (napr. chyby pri prepise Cislic, skratiek, proprii ¢i
toponym, ktoré sa v prameni zriedka vyskytuju; problémy pri rozliSovani podobnych,
resp. nejednoznacnych znakov, ale aj viacnasobné chyby v slovach, napr. z dévodu
odklonu autora od svojho ,,Standardného” Stylu pisania). Overovanie prepisu tych istych
listov pomocou doteraz vyvinutych verzii Modelu J. M. Hurban tieZ ukazalo, Ze chyby sa
Casto vyskytli v tych istych slovach, aj ked v ramci nich nie vzdy v tych istych znakoch.
Hoci sa tieto verzie vo vysledkoch transkripcie zdsadnejsie nerozchadzaju, mienim
vyuzivat v buduicnosti aj (v poradi) druhd najlepsiu verziu (Model J. M. Hurban SK+HU)
— nielen preto, Ze v niektorych pripadoch vykazala lepSiu mieru rozpoznavania znakov,
ale aj preto Ze pri jej pouZiti na Hurbanov rukopis mozno predpokladat zohladriovanie aj
Specifickych vlastnosti madarského jazyka.
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Obrazok 46 Ukazky automaticky transkribovanych stran verziami modelu PyLaia: najlepsi (CER
1,81 %) a najhorsi (CER 11,72 %) prepis. Zdroj: Transkribus.

Limity stroja pri takomto Specifickom modeli rukopisu sa prejavuju v tom, Ze na cudziu ruku
je nepoutzitelny. Napriklad uhladny rukopis Anny Hurbanovej (obrazok 47) lahsie a rychlejsie
prepiSeme vlastnorucne ako s pouzitim aktudlnych verzii modelu PyLaia, po ktorych by bolo
treba opravit takmer 1/5 textu (Cize takmer 20 % CER). Otdzna je tiez jeho pouZitelnost pri
Hurbanovych ranych rukopisoch z 30. rokov, vzorky ktorych sa do trénovania nedostali
z dovodu malého poctu listov z daného obdobia. Stoji vSak za zamyslenie, €i by sa
v buducnosti nedal vytvorit univerzalny model na rukopisy osobnosti slovenskej kultary 19.
storoCia za podmienky, Zeby sa do cvi¢nej vzorky pridalo viacero ich rozli¢nych autografov.

Dosiahnuté vysledky su nateraz dostato¢nym dbkazom, Ze stroj si vyvinul ,cit” na
¢itanie Hurbanovho rukopisu — bezchybne dokdzal prepisat dokonca aj niektoré tazko
Citatelné slova, hoci paradoxne pri niektorych pre ¢loveka lahko citatelnych slovach
sa zas dopustal drobnych omylov. Vyvinuté verzie Modelu J. M. Hurban sa aj v tejto
podobe, po ich zverejneni, daju v prostredi Transkribu rozli¢ne vyuZit: ¢i uz pri stadiu
a analyze Hurbanovych rukopisnych textov*® a vyhladavani klic¢ovych slov (a to aj pri
ich len pribliZnom prepise), alebo na pripravu kniznej alebo digitdlnej komentovanej
edicie Hurbanovej koreSpondencie (resp. jej Casti z hladiska tém, adresatov a pod.).
Vytypované listy su cennou osobnou vypovedou tak o samom autorovi, ako aj
o dobovych skutoénostiach v tom najsirSom zmysle slova. M6zu pomaoct precizovat, ako
vnimal ¢i prezival aktudlnu realitu, aké mal nazory a predstavy o blizkom i vzdialenom
svete, pozemskom i transcendentdlnom Zivote; umozfiuju tieZz objasnit meniace sa
postoje a motivy jeho konania v konkrétnych situdciach, hibsie preniknut do vztahov

43 V LA SNK sa v Hurbanovej osobnej pozostalosti okrem koreSpondencie nachadzaju aj jeho dennikové
zaznamy, zapisniky a pozndmky zo 40. aZ 80. rokov a vlastné Zivotopisy. Hurbanove listy su rozpty-
lené aj v archivoch cirkevnych a paméatovych intitucii na Slovensku i za hranicami (napr. Ustredny
archiv ECAV v Bratislave a archivy cirkevnych zborov ECAV na Slovensku; Literdrni archiv — Pamatnik
narodniho pisemnictvi a Archiv Narodniho muzea v Prahe). Dalsie Hurbanove rukopisy sa nachadzaju
v zbierke historickej kniZnice Tranoscia v Liptovskom Mikulasi (pod spravou Muzea Janka Kréla v L.
Mikulasi) a v Lycealnej kniznici Ustrednej kniZnice SAV v Bratislave.



Dusan Katusc¢ak - Imrich Nagy (eds.)

s komunikujucimi stranami, ako aj odhalit autorove obavy ¢i emocionalne rozpolozenie
v zavislosti od verejného diania ¢i udalosti v sikromnej (rodinnej) sfére. Zaroven su
sondou do fungovania spolo¢nosti 19. storocia — do jej kazdodennej praxe (rodina,
byvanie, stravovanie, starostlivost o zdravie, cestovanie, vychova a vzdeldvanie, ¢itanie
ai.) i mentalneho sveta (diskurz, predstavy, obrazy, stereotypy).

Obrazok 47 Ukazka rukopisu Anny Hurbanovej. Zdroj: LA SNK, sign. 138 M 1.
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ABSTRAKT

Teologicky semindr sv. Karola Boromejského v Banskej Bystrici vznikol zaciatkom 19.
storodia s cielom vychovavat knazov. V procese vychovy seminaristov zohravala
vyznamnu Ulohu seminarna kniznica. Ruc¢ne pisany dokument Elenchus librorum
vytvoreny v 19. storodi, je vyznamnym pramenom Studia histérie kniznice. Priblizuje
prvé obdobie jej Cinnosti. Poskytuje vynikajuci zdroj informacii o obsahu kniZnice
a systémoch organizacie. Prispevok predstavi proces tvorby modelu rukopisu pomocou
platformy Transkribus. Hlavny doraz sa kladie na preskimanie moZznosti a postupov
automatickej transkripcie dokumentu skladajuceho sa z viacerych typov pisma.

Klucové slova: automatickd transkripcia, model HTR+, latinCina, nemcina, Banska
Bystrica, historické kniznice, knizni¢né kataldgy

ABSTRACT

Application of automatic transcription on the example of a library catalog from
the beginning of the 19*" century

The Theological Seminary of St. Karol Boromejsky in Banska Bystrica was established
at the beginning of the 19* century with an aim to educate the priests. The Seminary
Library played an important role in the process of educating seminarians. The hand-
written document Elenchus librorum created in the 19* century is a significant source
for studying the history of the library. It illustrates the first period of the activities
of the library. It also provides an excellent source of information about the content of
the library and the systems of organization. The contribution will present the creation
process of a manuscript model using the Transkribus platform. The main emphasis is
placed on examining the possibilities and procedures of automatic transcription of
document consisting of several font types.

Keywords: automatic transcription, HTR+ Model, Latin language, German language,
Banska Bystrica, historical libraries, library catalogues
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uvoD

Dejiny kniZnej kultdry su jednou z oblasti, v ktorej sa daju naplno uplatnit aktudlne
trendy digitdlnych ndstrojov a technoldgii. Tematickym prikladom su historické
kniZnice, ktoré predstavuju bohaty pramenny artefakt duchovného i hmotného vyvoja
nasej minulosti najma vo vztahu k vzdeldvaniu, kultdre a vychove. Jednou z nich je
kniznica Knazského semindra sv. Karola Boromejského v Banskej Bystrici. Zdrojom
déleZitych informacii je jej zachovany rukopisny katalég z 19. storocia, v ktorom mozno
aplikovat niekolko funkcionalit platformy Transkribus, priCom prioritou je realizacia
jeho automatickej transkripcie. Ziskané fakty sa stanu podkladom pre zodpovedanie
viacerych nedorieSenych otdzok pociatkov kniznice i seminara.

KNAZSKY SEMINAR SV. KAROLA BOROMEJSKEHO V BANSKEJ BYSTRICI
A JEHO KNIZNICA

Krazsky seminar sv. Karola Boromejského zacal pdsobit v Banskej Bystrici sice az
zaCiatkom 19. storocia, ale jeho vznik a fungovanie bolo nepriamo ovplyvnené aj
dianim v druhej polovici 18. storocia. V roku 1773 vyhlasenim panovnicky Marie Terézie
vstupila aj v Uhorsku do platnosti bula papeza Klementa XIV. Dominus ac Redemptor
o zruSeni jezuitskej rehole. Ich majetok bol prevedeny do studijného fondu, ¢o malo
neskor zasadny vplyv na fond buduicej seminarnej kniznice. V roku 1776 odc¢lenenim
od Ostrihomskej arcidiecézy sa zriadili tri nové biskupstvd, medzi nimi bolo vytvorené
i banskobystrické so sidlom v Banskej Bystrici. Otazka jej knazského dorastu sa zacala
riesit uz v tomto obdobi, ale spodiatku len prostrednictvom studii v uz existujdcich
knazskych seminaroch.

Od roku 1800 sa stal v poradi druhym biskupom novej diecézy Gabriel Serdaheli (1742
— 1813), ktory znacné usilie venoval na vybudovanie vzdelavacej institlcie pre kinazov
diecézy na jej vlastnej pode. Aj vdaka jeho osobnej angazovanosti panovnik Frantisek I.
Habsbursky v roku 1802 na kralovskom sneme povolil budovat seminére v biskupskych
rezidenciach. V roku 1804 osobitnym pripisom Miestodrzitel'skej rady v Budine bolo
pre Bansku Bystricu ako buduce sidlo knazského seminara pridelenych 33 diecéznych
alumnistov. Nasledne v rokoch 1805 az 1807 bol seminar s patrociniom sv. Karola
Boromejského vybudovany.?

Na cinnost seminara v jeho podiatocnom obdobi vplyvala aj reorganizicia $kol,
ktord prebiehala v Uhorsku koncom 18. a zacCiatkom 19. storocia a polozZila zaklady
novovekého gkolského systému. Skolstvo sa stalo prvoradou sti¢astou kultirnej politiky.
V dokumente Ratio educationis z roku 1806 sa teologické vychovné Ustavy zaloZené
diecéznymi biskupmi oznacovali pojmom biskupské lyced. Ich sprava bola zverena
biskupom, ktori sa mali riadit predpismi a nariadeniami poriadku v otdzkach vychovy
a vzdelavania klerikov, ako i v otazkach ich profesorov a predstavenych. Platil pre ne
navrhnuty teologicku kurz pre teologické studium ako na kralovskej univerzite. Boli
im urené aj pravidla vyucby a predpisané predmety, medzi ktoré patrili Svaté pismo,
cirkevné dejiny, teologické prednasky, dogmaticka teoldgia, moralna teoldgia, cirkevné

1 KONIAROVA, Anna: Dejiny banskobystrickej diecézy v 18. a 19. storo¢i. Badin : Kriazsky seminar sv.
Frantiska Xaverského, 2002, s. 145 — 146.
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pravo, dalej kazatelstvo, metdéda vyucovania katechizmu, praktické vzdeldvanie vo
svatej liturgii a v cirkevnych obradoch. Stanovené boli aj vhodné ucebnice schvdlené
panovnikom.?

Vyucovanie v banskobystrickom semindri sa aj na zaklade tychto podmienok zacalo
v roku 1807. Jeho prvymi predstavenymi boli: prefekt FrantiSek Molnar, viceprefekt
FrantiSek LaSovsky a Studijny prefekt Peter Kern. V prvych rokoch sa v semindri prednasali
len odborné teoretické teologické discipliny. Zasluhou biskupa Jozefa Belanskeho v roku
1825 doslo k zavedeniu uhorského prava ako prvého predmetu mimoteologickej povahy.
Neskor sa rozvrh obohatil aj o neteologické predmety. Tiez v rdmci samovzdeldvacich
krazkov sa seminaristi stretavali so zakladmi odborov, ktoré mali vyuZivat aj vo svojej
dalSej pastoralnej praxi. Medzi také patrili napr. pravidla zdvorilosti, vedenie kancelarie,
polnohospodarstvo, véelarstvo a pod.?

Knazské seminare ako insStitucie zamerané na vzdeldvanie vytvarali pre potreby
Studujucich a prednasajucich kniznice, ktoré sa stavali sicastou institlcie a zdielali s fiou
jej osudy. Prejavovali sa tu obdobia ich slavy i obdobia ich Upadku. Preto mozno kniznice
brat ako pramen ich vyskumu, najma ked' st podloZzené pisomnymi materialmi, akym je
i rukopisny kataldg kniznice.

Khazsky semindr v Banskej Bystrici mal tiez svoju kniznicu budovanu od pociatku
seminara. Aj tu vidime vplyv zakladatela seminara biskupa Serdaheliho, ktory videl jej
déleZitost a postaral sa aj o jej vybudovanie.

S kniZnicou sa spaja niekolko nevyjasnenych otazok. Prvou je problematické oznacenie
presného datumu jej vzniku, pretoZe v odbornej literatire sa stretdvame s viacerymi
udajmi. NajstarSim spomedzi nich je rok 1802, prip. 1803. Tento datum uvadzajd uhorské
Statistiky z konca 19. a zaciatku 20. storocia zrejme na zaklade podkladov samotného
seminara.* Suvisi s obdobim pociato¢nych sndh o vznik instittcie. Za pravdepodobny
mbzeme oznadit aj rok 1807 ako rok, ked' sa zacalo vyucovat v seminari. Tento nesulad
v otazke vzniku kniznice kladie otazky aj ohladom vzniku a vytvorenia prvého supisu
jej knih, ktory je nedatovany. Badatelia v minulosti, napr. historik Vendelin Jankovic,
udavali rok 1835, zrejme pod vplyvom niektorych tdajov z rukopisného kataldgu.® Iny
material udava rok 1837 zrejme podla Udajov vypoziéného dennika katalégu.®

Najstarsie pisomné zaznamy o seminarnej kniznici poskytuje kanonicka vizitacia biskupa
Belanskeho z roku 1829.7 Zaznamendva len zbeiné informacie o jej fonde, fungovani
a umiestneni.

2 Ratio educationis 1777 a 1806: prvd jednotnd sustava vychovy a vzdeldvania v dejindch nasej kultury.
Bratislava : Slovenské pedagogické nakladatelstvo, 1988, s. 326 — 330.

3 MISIK, Mikulds: Banskobystricki bohoslovci v slovenskom narodnom Zivote. In: Zbornik literdrno-ve-
deckého odboru Spolku sv. Vojtecha, tom. 2, vol. 2, 1935, s. 9 — 153.

4 GYORGY, Aladér (ed.): Hivatalos statisztikai kézlemények: magyarsrszdg kéz- és magdnkénytdrai
1885-ben. Budapest : Athenaeum, 1886, s. 276.

5 JANKOVIC, Vendelin: Rukopisy Miestneho pracoviska Matice slovenskej v Bratislave. Martin : Matica
slovenska, 1958, s. 143.

6 Zoznam rukopisnych kataldgov historickych kniznic na Slovensku. Martin : Knihovedné stredisko MS, 1959.

7 Diecézny archiv v Banskej Bystrici, fond Kanonické vizitacie, sign. CV 24: Visitatio canonica Josephi
Belanszky, episcopi Neosoliensis, anno MDCCCXXIX, s. 392 — 393.
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Podla nich bol fond kniznice v jej pociatocnom obdobi zostaveny z viacerych casti.
V prvom rade ho tvorili knihy zo zrusenej jezuitskej kniznice v neupresnenom pocte.
Mobzeme vsak vychadzat z existujucich kataldgov tejto kniznice v ¢ase zru$enia radu,
ktoré uvadzaju vySe 4 000 knih so Sirokym zdberom vednych disciplin. Nasledna
likvidacia a znovurozdelenie jezuitského knizného materialu prebiehali v rokoch 1773
— 1790, pri€om cast knih bolo odvezenych do Budapesti a Kosic. Zvysna Cast podla
nariadenia Miestodrzitelskej rady z roku 1790 zostala v Uschove miestneho katolickeho
gymnazia a stala sa zakladom pre viaceré miestne kniznice, gymnazialnu, kapitulsku
a semindrnu kniZnicu.® Semindrnu kniZnicu obohatili aj knihy z farnosti diecézy. Uz
pocas kanonickej vizitacie kapituly a diecézy, ktora prebiehala v rokoch 1802 az 1805,
Ziadal biskup Serdaheli oznacovat nevyuzité knihy vo farskych knizniciach s imyslom ich
neskorsieho zaradenia do seminarnej kniznice. Dal3ie knihy darovali z vlastnych kniZnic
biskup Serdaheli, Ludovit Benicky a niekolko ucebnic aj trnavsky seminar.

Takto sa vytvoril pociato¢ny fond kniznice, ktory podla udajov prvého katalégu obsahoval
spolu okolo 3 600 zvazkov. UZ v Gvode svojho pdsobenia sa seminar mohol spolahndt
na dobre vybavenu kniznicu, v ktorej prevladali diela teologického charakteru, ale
zastupenie mali v nej aj humanitné discipliny, ako dejiny, pravo, filozofia, jazykoveda,
pedagogika a dalSie. Fond sa postupne rozsiroval prostrednictvom darov prevaine
duchovnych os6b. Poskytli ich napriklad Tomas Cervefi, Imrich Valy, Dominik Benedict,
Martin Kiseli®. Spravidla iSlo o mensie pocty knih. Len v pripade pozostalosti biskupa
Serdaheliho bol knizny prirastok pocetnejsi, pozostaval zo 152 zvazkov knih. Na zaklade
zdznamov druhého katalégu bol v patdesiatych rokoch 19. storocia knizni¢ny fond
rozSireny zhruba na 5 200 zvazkov. V tomto obdobi zaznamenala kniznica vacsi prirastok
len v roku 1876, i$lo o pozostalost kanonika Tomasa Cerveria (1793 — 1876) v pocte
384 knih. NeskorSie Udaje o rozsahu kniznice dokumentuju len uhorské Statistiky.
V osemdesiatych rokoch 19. storo€ia na zaklade zisteni Krajinského Statistického dradu
sa fond rozsiril na 6 922 zvazkov.'® Akviziciu vacsieho rozsahu zaznamenala kniZnica po
smrti cirkevnych predstavitelov (FrantiSek Berlica, Anton Majovsky, Vincent Zeisl) a vo
forme darov (Frantisek Standk, Ivan Poliakovic).!* Posledné Udaje o stave fondu su zo
zaCiatku 20. storocia, ked' predstavoval podla zisteni Krajinského dozornictva muzei
a kniznic okolo 8 000 zvadzkov. Tento narast mohol byt spésobeny aj zjednotenim
viacerych cirkevnych kniznic do spolo¢nej diecéznej kniZnice. Stalo sa tak v roku 1909
spojenim semindrnej, kapitulskej a krupinskej piaristickej kniZnice s umiestnenim
v priestoroch predoslej semindrnej kniznice.*?

8 MESZAROSOVA, Klara: Kataldg jezuitskej kniZnice v Banskej Bystrici z roku 1778. In: Kniha 95 — 96. Zbornik
o problémoch a dejindch kniznej kultury. zost. M. Domova, Martin : Matica slovenska, 1997, s. 148 — 157.

9 Statna vedecka kniznica v Banskej Bystrici, fond starych a vzacnych dokumentov, sign. MS Ba H 125: Index
Primus Libros Bibliothecae Vener. Seminarii Neosoliensis in Scientiarum Ordines distributos exhibens, s. 9
(T2): 1852 E liberalitate Emerici Valij administri Hajnikiensis accessiti Bernolak Lexicon Exemplar unum in
sex Tomis; s. 200: Post fata Rmi Dni Dominici Benedict Cath. Eccl. Theol. Lectoris et Canonici illati.

10 GYORGY, Aladar (ed.): Hivatalos statisztikai kézlemények: magyarsrszdg kéz- és magdnkénytdrai
1885-ben, s. 276.

11 Magyar minerva a magyarorszdgi muzeumok és kényvtdrak cimkényve. 5. kétet: 1912 — 1913. Bu-
dapest : Athenaeum, 1915, s. 38.

12 Magyar minerva a magyarorszdgi muzeumok és kényvtdrak cimkényve. 4. évfolyam: 1904 — 1911.
Budapest : Athenaeum, 1912, s. 65.



Semindrna kniznica bola umiestnend v jednej z miestnosti knazského seminara
(dnes budova Diecézneho centra Jana Pavla Il. na Kapitulskej ulici). Nachadzala sa
v malovanej izbe, jej inventdr tvorili skrine, v ktorych boli ulozené knihy a podlhovasty
stol s dvoma stolickami.

O kniznicu sa staral Studijny prefekt a povereni Studenti. V prvej polovici 19. storocia
studijnymi prefektmi boli: Peter Kern, Matej Kovaé, Jan Tichy, Jozef Mozér, Jan Cerndk,
Jozef Kozacek, Jan Orszag, Stefan Zahorsky, Frantisek Berlica a Jozef Munkay.® Viedli
kniZnicu v Case platnosti jej prvého kniznicného katalégu a niektori z nich v fom
pravdepodobne aj robili Upravy.

Za najdolezitejsich spomedzi nich mozeme oznacit prvych dvoch: Petra Kerna, ktory
vykondval tento Urad v rokoch 1807 — 1812 a 1819 — 1824, a jeho ndastupcu Mateja
Kovaca, ktory nim bol v rokoch 1812 — 1818. Kovac bol spravcom kniZnice aj v roku
1829, ked' uz ako kanonik a fardr mesta Banska Bystrica predkladal katalog kniznice
biskupovi pri vizitacii. Jedného z nich je mozné oznacit aj za autora a zostavovatela
prvého katalégu kniznice.

Peter Kern (? — 1841) pochdadzal z Kremnice. Po skonéeni teologickych studii v roku
1805 sa vratil do diecézy. Najprv posobil ako biskupsky kaplan a protokolista u biskupa
Serdaheliho. V novozriadenom seminari Ucinkoval od jeho vzniku v roku 1807 ako
prefekt semindra, od roku 1808 bol i profesorom cirkevnych dejin a dogmatiky a v roku
1812 sa stal jeho vicerektorom. Od roku 1824 posobil ako fardr vo Velkej Lovci, kde sa
stal asesorom a neskor dekanom distriktu.*

Jeho nastupcom vo funkcii Studijného prefekta a spravcu kniznice sa stal Matej Kovac
(1790 — 1848), ktory pochadzal z Banskej Stiavnice. S pdsobenim v seminari bol spojeny
uz od roku 1812, patril medzi jeho prvych klerikov. V roku 1811 nastupil ako aktuar
do biskupského uradu k biskupovi Serdahelimu, neskér sa stal jeho tajomnikom.
V Struktdrach banskobystrického semindra zastaval postupne niekolko funkcii. Okrem
funkcie Studijného prefekta bol i profesor moralky a pastoralky, neskér v rokoch 1843
— 1844 jeho rektorom. Okrem toho bol i banskobystrickym fardrom od roku 1824
a riaditefom miestneho gymnazia od roku 1832.%

Urceni Studenti sa v starostlivosti o kniznicu striedali pravdepodobne kazdy Skolsky
rok, pricom mali na starosti aj jej vypozicny dennik. Menom su znami len niektori.
V Skolskom roku 1838/39 nim bol student 3. ro¢nika Ferdinand Bittera, v roku 1839
Student 4. ro¢nika Jozef Trost, v roku 1840 student 4. ro¢nika Karol Pausch a v roku 1841
$tudent 3. ro¢nika teoldgie Stefan Schvandtner.®

Krfazsky semindr sv. Karola Boromejského v Banskej Bystrici tak ako vSetky diecézne
seminare bol zruseny v roku 1950 na zdklade vladneho nariadenia ¢. 112/50. Jeho

13 200 rokov Kriazského semindra v Banskej Bystrici: 1807 — 2007. Banska Bystrica ; Badin : Krazsky
seminar sv. Frantiska Xaverského, 2007, s. 64 — 65.

14 200 rokov Kriazského semindra v Banskej Bystrici: 1807 — 2007, s. 19 — 20.

15 200 rokov Kriazského semindra v Banskej Bystrici: 1807 — 2007, s. 17.

16 TATARIKOVA, Monika: Katalég kniznice banskobystrického biskupského semindra sv. Karola Boromej-
ského zo zaciatku 19. storocia. In: Kniha 2019. Zbornik o problémoch a dejindch kniznej kultury. zost.
D. Skulova, Martin : Slovenskd narodnd kniznica, 2019, s. 206.
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kniznica ako aj pisomnosti semindra boli nasledne na vojenskych ndakladnych
autach'” odvezené do Bratislavy. Podla kultirneho historika Jozefa Kuzmika bola
semindrna kniznica jednou z tych, ktoré postihli rozsiahle Skody pri prevzati
statnou mocou.®® Jej novou spravkyriou sa stala Matica slovenskd, a to na zaklade
darovacej zmluvy z roku 1958 so Slovenskym nabozenskym fondom ako ucelovym
zariadenim Slovenského Uradu pre veci cirkevné. Fond kniZnice vzhladom na svoju
rozsiahlost, jednoznacné signatury a vlastnicke zaznamy zostal zhruba celistvy az na
vyclenenie rukopisnych dokumentov a nepostihol ho osud mensich kniznic, ktoré
boli pomiesané do neidentifikovatelného siboru.'®V roku 1968 bol skatalogizovany
na miestnom pracovisku Matice slovenskej. Jednotlivé knihy vtedy dostali novu
signaturu MS Ba BB s poc¢tom 6 552 jednotiek. Vytvoreny bol aj listkovy autorsky
a zvazkovy katalég. Pévodny kataldég kniznice ako rukopisny dokument dostal
v tom case signaturu MS Ba H 125 fol. V roku 1974 bola kniznica prevezena do
Martina. V osemdesiatych rokoch 20. storocia bol jej fyzicky stav az na niektoré
jednotky pomerne dobry aj napriek viacndsobnému premiestfiovaniu, neSetrnému
zaobchadzaniu s knihamianevhodnym podmienkam uskladnenia.?®Vroku 1998 bola
v ramci restitlcii vratend povodnému majitefovi Rimskokatolickemu biskupskému
uradu v Banskej Bystrici. V sucasnosti fond kniznice byvalého Knazského seminara
sv. Karola Boromejského spravuje na zaklade dohody s vlastnikom Statna vedecka
kniznica v Banskej Bystrici.

Rukopisny kataldg kniznice ako prameri vyskumu

Vzhladom na pohnutt histériu kniznice a jej fondu v minulosti ma kataldg z Cias jej vzniku
velky vyznam. Tento jedinecny rukopis je jednym z mala dochovanych pramenov, pretoze
20. storodia. V prvom rade tak jeho déleZitost spociva v jednoznacnej dokumentécii
a potvrdeni existencie seminarnej kniznice v dejinach seminara.

Z hladiska knihovnickej problematiky sa kataldg radi do oblasti knihovnickej dokumentacie.
Bol ureny na zakladnu evidenciu a pofZi¢iavanie knih v seminarnej kniznici. Na rozdiel
od supisov majetkovej povahy, zaznamenavajlcich ¢asto len pocty knih, ktoré ich obsah
evidovali len rdmcovo. Knizni¢ny kataldg s va¢sou alebo mensou urcitostou identifikuje
podla obsahu alebo vnutornych znakov knihy alebo ich jednotlivé Casti.

Kataldg tak predstavuje pozoruhodny a mnohymi smermi vypovedny pramen. Moznosti
jeho vyuZitia su ale determinované viacerymi nadvazujucimi prvkami. Patri medzi ne
spbsob, akym bol kataldg vytvoreny, aké udaje obsahuje, dokonca i stupen Citatelnosti
zapisu a v neposlednom rade i Uplnost Udajov v zaznamoch. Prax pri tvorbe katalégov

17 200 rokov Kriazského semindra v Banskej Bystrici: 1807 — 2007, s. 89.

18 KUZMIK, Jozef: Historické kniznice na Slovensku a ich postavenie v nasej kultirnej minulosti a pri-
tomnosti. In: Letopis pamdtnika slovenskej literattiry, 1968, s. 175 — 176.

19 AGNET, Jan: Historické knizné fondy na Slovensku: (genéza, vyvoj a sucasny stav). In: Tedria a vyskum
knihovnictva a bibliografie. Vyskumy ¢. 40: historické knizZni¢né fondy na Slovensku. Martin : Matica
slovenska, 1988, s. 17 — 30.

20 SABOV, Peter: Historické knizni¢né fondy v spradve SNK Matice slovenskej. In: Tedria a vyskum kni-
hovnictva a bibliografie. Vyskumy ¢. 40: historické kniZnicné fondy na Slovensku. Martin : Matica
slovenska, 1988, s. 39.




bola totiz v minulosti velmi kolisava. Suviselo to nielen s akceptovanymi pravidlami
popisu, ktoré pocas staroci prakticky neexistovali, ale tvorcami katalégov mohli byt
rézne osoby rozli¢nej vzdelanostnej Urovne s rozliénymi jazykovymi schopnostami.

Supis knih kniznice je zakladnym a najdélezitejSim pramennym materidlom na vyskum
Sirsich suvislosti dejin kniznej kultury, ale aj jej Ciastkovych disciplin. Medzi prvoradé
patria predovietkym dejiny samotnej kniZnice. Jednak prostrednictvom analyzy jej fondu
a Citatelov, jednak prostrednictvom skimania regiondlnych prvkov dejin knihovnictva.
Pri stanovenych hladiskach je potrebné prihliadat na Specificki kategdriu, akou bola
semindarna knizZnica, ktora sa radila v klasifikdcii kniznic zaroven medzi Skolské i cirkevné
formy kniznic.

Charakter kniznice je vhodné vziat do Gvahy hlavne pri posudzovani jej fondu, pretoze
najma tu sa odzrkadluje prislusnost kniZnice k institucii. Zo skladby seminarneho fondu
mozno ziskat primarne dvojaké Udaje. Jednou z moznosti je zhodnotenie z aspektu jej
obsahu. V tomto pripade je vyskum zamerany na samotné knihy, pricom si kladieme otazky
ohfadom ich zamerania, poctu vydani konkrétnej publikacie, ich popularity v urcitom
obdobi, resp. zistovania informacii o ich autoroch. Mozno z nich ziskat tdaje aj o tom, ¢o
v urditom &ase pontikal doméci knizny trh a aké knihy sa dovazali zo zahranitia. DalSou
moznostou je prostrednictvom knih usudzovat o zaujme a potrebéch Citatelov kniznice
o urcité knihy alebo skupiny knih, typ literatary, v SirSom chapani aj o jej vyuZitelnosti
a Citatelskych navykoch konkrétnej skupiny dobovych citatefov, akymi boli seminaristi
a ich vyucujuci. Takto ziskané udaje informuju o Urovni knizni¢nej zbierky, ktorej skladba
odraza moznosti jeho doplfiania, resp. podriadenost zameraniu seminarnej kniZnice.

Pramefl moOze byt aj objektom vyskumu knihovnickej prace v minulosti, pretoze je
vzacnym zdrojom Udajov o spOsobe prace v kniznici a jej knihovnikoch. Jeho rozbor
z tohto pohladu prindsa nové poznatky o pouZitom type triedenia, organizacii fondu,
o prirastkoch a o vypozickach, ale i o Style vedenia zaznamov a katalogizacnej praxi
v priebehu viacerych desatro¢i. Do tejto kategdrii informacii mbézeme zaradit aj
paleograficky vyskum rukopisov jednotlivych knihovnikov. KedZe ide o text domacej,
slovacikélnej proveniencie, hodnotit mézeme vzhlad pisma a celkovy obraz pisma, ktory
dokumentuje vyvoj pisma v naSom kultirnom prostredi 19. storodia.

Semindrna kniZnica sa vo svojom pévodnom zamerani vyvijala a vyuzivala v minulosti,
zo strany badatelov v pritomnosti sa tazisko jej vyznamu prendasa na historicky cenné
fondy, ktoré su zékladriou vyskumu dejin kniznej kultdry. Prinos pévodného katalégu
seminarnej kniZnice spociva teda v svedectve dokumentdcie jej pdvodného stavu, ktory
existoval pri zakladani kniZnice a v prvych rokoch jej pésobenia. Jeho prebadanie moze
napomoct aj vyrieSenie niektorych nejednoznadnych sprav z tohto obdobia. Ziskané
informacie z oblasti profilu kniznicného fondu, Citatelov a knihovnickej praxe otvaraju
aj nové moznosti dalSieho vyskumu, ktory bude vytvarat kooperacia pévodnych Gdajov
v porovnani s existujdcim zachovanym fondom a jeho provenien¢nymi zaznamami.
Dékladny rozbor je zdihavd a naro¢nd Uloha, viaceré z naértnutych vyskumnych
tloh kladu déraz na presné Statistické vyhodnotenie katalégu, k comu vyraznou
mierou mdze dopomdct automaticka transkripcia rukopisu a hlavne dalsie moznosti
platformy Transkribus.
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ELENCHUS LIBRORUM

Vonkajsi vzhlad rukopisného pramena predstavuje format B4 s rozmermi 38 x 22 x 5¢cm.
Je viazany v povodnej kombinovanej vdzbe. Lepenkové knizné dosky presahujuce knizny
blok su potiahnuté ozdobnym farebnym papierom, pricom jeho rohy a chrbat su pokryté
aj hnedou koZou, ktora je zdobena jednoduchou i dvojradovou linkovou slepotlacou
nachadzajicou sa na okraji presahu s papierovou Castou vazby. Na prednej kniZnej
doske je prilepena ozdobne vystrihnutd nalepka z bieleho papiera, ktora je umiestnena
v jej hornej polovici. Obsahuje latinsky Strnastriadkovy rukopisny text, ktory sa zacina
slovami Elenchus Librorum. Pravdepodobne popisovala obsah dokumentu. ZvySok napisu
je v sucasnosti vplyvom potecenia vodou tazko Citatelny. V hornej ¢asti zadnej kniznej
dosky je umiestnena knizni¢na nalepka so signatirou MS Ba H 125 fol. Na chrbte vazby
sa nachadzaju styri dobre zachované vazy, po bokoch ozdobené linkovou slepotlacou,
podobne ako na oboch kniznych doskach. Forma vazby prostrednictvom viditelnych
vypuklych vazov odkazuje na nemecky typ vazby. Vdzba a knizny blok su zosité konopnymi
nitami, ktoré su rozpoznatelné pre mierne poskodenie vazby. Oriezka je husto postriekand
¢ervenou farbou. Formalnu stranku dokumentu doplfiaju aj konopné $ndrky a malé
papierové stitky, ktoré predstavuju prepojenie fyzickej stranky pramenia s jeho vnitornym
obsahom. Konopné Snurky su pripevnené na prvych listoch dvoch samostatnych casti
dokumentu, prvého kniznicného supisu a vypozicného dennika. Nasledne rovnako na
vonkajsich okrajoch listov su nalepené papierové stitky, ktoré predstavovali zaCiatok
jednotlivych skupin druhého kniznicného supisu. Obsahuju v abecednom poradi
rukopisné kapitalky pismen A az J, pricom pismeno K pre poslednu tematickd skupinu
bolo v minulosti odtrhnuté. Uvedené prvky sltzili na ulahéenie orientacie a rychlejsie
vyhladavanie v dokumente. Do velkej miery ostchany vonkajsi vzhlad a zodraty material
s ryhami a Skvrnami po tusi sved¢i o pravidelnom a dlhodobom pouzivani dokumentu.

Knizny blok pozostava zo suboru papierovych kniznych zloziek, ktoré su tvorené listami
kvalitného ru¢ného papiera. Papier na zaklade pouZitych priesvitiek pochadzal z papierne
v Kamenci pod Vtaénikom (okres Prievidza).?* V dokumente sa striedaju dva varianty
identifikacného znaku tejto papierne. Prvym je Stylizovany erb rodiny Kostolaniovcov,
ktory okrem beZnych motivov Casto pouZzivali majstri tejto papierne. Zobrazuje v stite na
paZiti pred koSatym stromom doprava kracajiceho medveda, v hornych rokoch Stitu su
privrateny polmesiac a hviezda. Klenot tvori doprava obrateny medved. Druhy variant
priesvitky tvoria kapitalky pismen A a R. Postupnost oboch variantov sa opakovala
v poradi jeden erb, jedna dvojica pismen alebo dva erby, dve dvojice pismen. Na zaklade
pouZzitia konkrétneho typu priesvitiek bolo mozné urcit presnejsie ¢asové obdobie vzniku
papiera. Je nim obdobie medzi rokmi 1796 az 1802, ked' bol papierenskym majstrom
kameneckej papierne Adalbert Rosenburger.

Pramen obsahuje spolu 512 stran, pricom sa medzi nimi nachadzaju aj viaceré vakanty.
Prazdne strany, ktoré mali slzZit na buduce prirastky, sa vyskytuju jednak medzi jednotlivymi
skupinami, jednak medzi samostatnymi ¢astami. OcCislovanie pramena arabskymi Cislicami
nebolo pévodne Uplné. Najprv bol po stranu 273 Ciernym tusom oznaceny rozsah stran
prvého katalégu. Nasledne sa pokracovalo ceruzkou pravdepodobne az v priebehu 20.
storocia pri katalogizacii dokumentu.

21 DECKER, Viliam: Dejiny rucnej vyroby papiera na Slovensku. Martin : Matica slovenska, 1982, s. 50, 133.



Vnutornd struktira dokumentu pozostava z viacerych samostatnych casti, ktoré boli
vytvorené postupne v chronologickej naslednosti. Medzi hlavné patria dva knizni¢né
katalogy, vypozicny dennik a akvizicné zoznamy. OdliSuju sa vizudlne, obsahovo
i obdobim svojej posobnosti.

INDEX PRIMUS A JEHO PiSMO

Na titulnom liste dokumentu je uvedeny nazov Index primus libros bibliothecae vener.
seminarii Neosoliensis in scientiarum ordines distributos exhibens, ktory reprezentuje
na 137 listoch prvy nedatovany katal6g semindrnej kniznice. Zakladné ¢lenenie katalégu
predstavuje desat tematickych tried, z ktorych kazda je oznacena rimskou Cislicou a jej
textovym popisom:

Columna I. Continet Historiam Litterariam Theologiae & Hierographiam

Columna II. Continet Patrologiam, & Theologiam Dogmaticam, eamque a) Scholasticam
& b) Catechet.

Columna Ill. Continet Theologiam Dogmaticam eamg. a) Scholasticam, b) Catecheticam
& Theol. Polemicam

Columna IV. Continet Theologia Moralem & Asceticam

Columna V. Continet Theologiam Pastoralem, & Homileticam

Columna VI. Continet Theologiam Homileticam

Columna VII. Continet Theologiam Lyturgicam

Columna VIII. Continet Theologiam Lyturgicam & Historiam tam Sacram quam profanam

Columna IX. Continet Historiam, Jurisprudentiam, Phylosophiam, Phylologiam &c Varii
denique argumenti

Columna X. Continet Jurisprudentiam, Phylosophiam, Phylologiam, Pedagogiam &c varii
denique argumenti

Clenenie katalégu kopirovalo uloZenie knih v kniZnici. Hlavné tematické triedy sa
zacinaju vidy na samostatnej strane, pricom sa dalej clenia na dve podskupiny,
tractus (spravidla 5 — 7) a series (spravidla 1 — 2), ktoré nesu uz len ¢iselné oznacenie
arabskou Cislicou bez blizSieho popisu. Strany v katalégu su dvoma vertikalnymi ¢iarami
znazornenymi ceruzkou rozdelené na tri stipce. Prvy, uzi slGzil len na zapis poradového
Cisla zaznamu, pricom Cislovanie bolo samostatné pre kazdu podskupinu. Zvy$na éast
strany bola roz¢lenena na dva rovnaké stipce, ktoré zachytavali ziznamy o knihach. Vo
vSeobecnosti plati, Ze jednému zaznamu v kataldgu prisliucha jedna knizni¢na jednotka.
Katalég tak obsahuje zhruba 3 600 zaznamov o knihach. Lavy stipec sa vyplnil hned
pri zostavovani katalégu. Jeho zaznamy boli znacené v jazyku dokumentu, pricom
zachytavaju celkom podrobné informdcie o knihe ako takej. Obsahuju informacie
o autorovi, nazve, vydavatelskych udajoch a formate dokumentu. Autor diela je uvedeny
zvacsa v genitivnej podobe mena. Nazov diela je ¢asto krateny, pripadne upraveny.
V pripade viaczvazkovych diel sa doplnil aj Udaj o konkrétnej ¢asti zvazku, v pripade
konvolutov aj udaje o jednotlivych privdazkoch. Stavalo sa, zrejme vplyvom nedbalosti
knihovnika, Ze zapis mena autora alebo nazov diela bol v porovnani s konkrétnou
knihou nepresny a skomoleny. Vysvetlenim méze byt aj hypotéza, Ze na tvorbe katalogu
pracovali dvaja knihovnici, pricom jeden diktoval udaje z knihy a druhy robil jej zapis.
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Vydavatelské Udaje zahrruju miesto vydania a rok. V zapisoch sa z Uspornych dévodov
vyuzivali aj skratky slov, skracovali sa hlavne slovd v nazve diela a miesto vydania.
Posledny stipec bol vyhradeny pre informacie o zmenéch v katalégu v priebehu jeho
trvania. Zaznam o knihe bol v tomto pripade doplneny o vysvetlenie zapisu, popripade
Casové upresnenie a zriedka i meno predoslého vlastnika. NajcastejSie sa sem znacila
akvizicia knih do fondu, ¢i uz i$lo o kiipu, dar alebo pozostalost, ale tieZ straty a ¢asté boli
aj vymeny medzi jednotlivymi tematickymi skupinami alebo podskupinami. Datované
doplnky pochddzali z rokov 1813 — 1816, 1848, 1850 — 1852.
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Knihovnici pri tvorbe katalégu uplatnili aj dalSie zasady knihovnickej prace, ktoré sa tykali
vyuzivania Specialnych knihovnickych vyrazov, skratiek a symbolov. Vyraz , detto” bol
pouZzity na zapis duplikdtov alebo pri zhodnych ¢astiach ndzvu viaczvazkovych diel. Vyraz
»item“ oznacoval rozpis privazkovych diel. Viyraz ,,sine tit.“ sa uplatfioval pri chybajucom
udaji. Dalsie knihovnicke symboly predstavovali napriklad poznamku ku knihe, akvizi¢ny
doplnok alebo vymenu medzi podskupinami. Na dolezitu informaciu upozorfiovala aj
skratka NB pochdadzajuca z latinského vyrazu ,,nota bene”.

Prvy katalog seminarnej kniznice sa pouzival zhruba patdesiat rokov. Vyplyva to jednak
z €asovych udajov jeho doplnkov, jednak z datovania druhého katalégu. Za tento ¢as
sa v jeho sprave vystriedalo niekolko knihovnikov. Paleografickd analyza pisma rozlisila
viacero rukopisov, ktoré sa vsak striedali len v zapise doplnkov (identifikované boli zatial
minimalne Styri). PGvodny tvorca katalégu ho mal na starosti do roku 1813, pre zaznamy
od roku 1815 uZ bola pouZitd dalsia pisarska ruka. Vo vSeobecnosti ide v priebehu celého
katalégu o uhladne napisany a dobre Citatelny text zapisany Ciernym dubienkovym
atramentom. Toto pravidlo uz neplati pre texty doplnkov, ktoré su v niektorych pripadoch
horsie Citatelné.

Zaklad katalogu bol vytvoreny zaciatkom 19. storocia, ked v nasej kultirnej oblasti
subeZne popri sebe fungovali viaceré typy pisma pre konkrétne jazyky. Jazyku zapisov
tak zodpovedaju zauzivané aj vizualne odlisSné typy pisma so Specifickymi rysmi,
teda dominantnejSie zastupené humanistické kurzivne pismo pre latin¢inu (a iné
jazyky) a kurent (novogoticka kurziva) pre nemdcinu. Ojedinele sa v texte vyskytuju aj
novogotické polokurzivne znaky pre Cestinu a grécka alfabeta. Dva zakladné typy pisma
sa nepravidelne striedaju v celom dokumente, v niektorych pripadoch aj samotny
zaznam pozostaval z oboch typov, ale ide o jednu pisarsku ruku. To plati len pre lavy
stipec, pravy s doplnkami bol zhotoveny viacerymi pisarmi.
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Obrazok 49 Ukazka humanistického kurzivneho pisma. Zdroj: Statna vedeckd kniznica v Banskej
Bystrici.
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Obrazok 50 Ukazka novogotickej kurzivy. Zdroj: Statna vedecka kniznica v Banskej Bystrici.

Za prvym katalégom na stranach 277 — 284 sa nachadza prvy rozsiahlejsi nekatalégovy
supis knih, ktory sa zacina slovami: Elenchus librorum qui in Bibliothecis episcopalibus
neosoliensi ac S. Crusensi in duplici exemplari reperti. Pozostava zo stopatdesiatdva
knih, ktoré boli na zdklade testamentu biskupa Serdaheliho vélenené do seminarnej
kniznice. Skladd sa z dvoch casti, prvu tvorili duplikaty knih z biskupskej kniznice
v Ziari nad Hronom, druhd tvorili duplikaty z kniznice v Banskej Bystrici. Jednoduchy
supis bol vytvoreny po roku 1813 uz inou pisarskou rukou ako prvy katalég. Zaznamy
o knihdch obsahuju len nazov knihy, meno autora a islo ¢asti. Prevazne ide o latinsky
pisané diela s naboZenskou tematikou, ale spolo¢nym znakom dalSich je uhorska
tematika r6znych odvetuvi.

Délezitou sucastou pramena je vypozicny dennik kniznice, ktory zahffa strany
287 — 352. Elenchus librorum extradatorum obsahuje priblizne 1500 zdznamov
o vypozi¢anych knihach z rokov 1837 — 1876, CiZe sa pouzival pocas platnosti oboch
knizni¢nych kataldgov. Pozostaval vSak z dvoch Casti, kedZe pocas pésobnosti druhého
katalégu sa zmenilo usporiadanie kniZnice. Spravna metodika zapisu vypoZiciek pre
meniacich sa pomocnych knihovnikov je zaznacena v jeho Uvode, pricom obsahuje aj
mena vtedajsich spravcov. Za Studentov nim bol Ferdinand Bittera, Student 3. ro¢nika
teoldgie, a za profesorsku Cast prefekt studii FrantiSek Lopusny (1813 — 1874). Dennik
fungoval v podobe tabulky, do ktorej sa znacili Udaje o mene poZiciavatela, o autorovi
a nazve vypozi¢aného diela, o mieste uloZenia a datume vypozicky. Preskrtnuty zapis
znamenal, Ze kniha bola vratena do kniznice.

Druhy kataldg kniznice, ktory je rozpisany na stranach 355 — 499, bol zostaveny v roku
1857 pod nazvom Index novus libros bibliothecae venerab. seminarii Neosoliensis
exhibens 1857. Z predoslého kataldgu bolo ponechané triedenie do desiatich



tematickych skupin, ktoré su v tomto pripade oznacené majuskulami A az K:

Columna A. Diversi argumenti Opera

Columna B. Opera Biblica

Columna C. Opera prophana diversi argumenti

Columna D. Vita Sanctorum, Opera Concionatoria nec non Vitae Jesu Christi
Columna E. Opera Concionatoria

Columna F. Opera Ascetica et Moralia

Columna G. Opera juridica

Columna H. Pastorales, Opera liturgica, ac juridica

Columna I. Opera Dogmatica

Columna K. Opera historica et Sanctorum Patrum

Rekatalogizacia kniZnice priniesla viacero zmien v Uprave a vedeni kataldgu. Strany boli
troma vertikdlnymi ¢iarami rozdelené do troch stipcov, pricom oba krajné boli uZie,
najviac priestoru bolo ponechaného strednému stipcu. Prvy slGzil na zapis poradového
Cisla, druhy na zapis o knihe, treti sa ojedinele vyuZzival na znacenie poznamok formou
knihovnickych skratiek (napriklad krazky, pomleky, kriziky). Clenenie v podskupinach
ostalo len vo forme tractus. Odlisna je aj podoba zapisu zaznamov, ktora uvadza menej
informacii a je neprehladna. Doplnky a zmeny sa evidovali len na konci kazdej podskupiny
a zvacsa bez uvedenia datumu alebo mena predoslého majitela. Zaznamenané zmeny
su z rokov 1860 — 1869 a 1874 — 1875. Pocet knih v kniZznici sa zvysil v obdobi druhého
kataldgu na priblizne 5 200 zvazkov.

V zévere pramena na stranach 503 — 509 su umiestnené viaceré nesurodé informdacie
o chode kniznice datované do sedemdesiatych rokov 19. storolia. Rozlisit sa
daju niektoré supisy prirastkov (biskup Arnold Ipolyi-Stummer, rektor semindra
FrantiSek Berlica), spomedzi nich vynika zoznam 384 knih z pozostalosti vyznamného
narodnokultirneho pracovnika a banskobystrického cirkevného hodnostara Tomasa
Cerveria, datovany do roku 1876.

Sugasnym vlastnikom rukopisného pramefia Elenchus librorum je od roku 2000 Statna
vedecka kniznica v Banskej Bystrici, ked ho darom ziskala od predoslého vlastnika
Rimskokatolickeho biskupstva v Banskej Bystrici. Dokument je spracovany v online
katalédgu kniznice pod signaturou O 3792. Badatelom je pristupny prezencne za
splnenia podmienok Studovne starych a vzacnych dokumentov.

TVORBA MODELU V PLATFORME TRANSKRIBUS

Aplikacia nastrojov platformy Transkribus vyzadovala previest rukopisny pramen
Elenchus librorum do digitalneho grafického suboru.

Proces jeho digitalizacie prebiehal v priestoroch Statnej vedecke] kniznice v Banskej
Bystrici a riadil sa postupmi internej smernice upravujucej proces digitalizacie
knizni¢ného fondu v Statnej vedeckej kniznici v Banskej Bystrici. Digitalnu kdpiu
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vyhotovila pracovni¢ka oddelenia doplfiovania a spracovania fondov. Originalny
dokument bol nasnimany na manudlnom planetdrnom skeneri Bookeye 4, ktory
disponuje kniznou koliskou tvaru V, chraniacou kniznu vazbu v procese digitalizacie
pred poskodenim. Prvotné skeny jednotlivych stran dokumentu bolinasledne upravené
v tzv. post-processingu, ktory zabezpecuje s vyuzitim softvérovych programov vzhlad
jednotlivych skenov. K uskuto¢nenym udkonom patri napriklad oprava orientdcie,
natoCenie a orezanie stran, urCenie okrajov stran a kontrola zoradenia stran. Na
zachovanie autentickosti materidlu sa v tomto Stadiu nastavuje aj farebné pozadie,
respektive pozadie v stuprioch Sedej a nie bitonalne.

Digitalizat, ktory tvori kompletny rozsah vyssie Specifikovaného dokumentu, predstavuje
celkom 260 snimok naskenovanych zdrojovych obrazkov v rozliSeni 600 dpi vo formate
TIFF. Stanovené technologické parametre doplfia farebna hibka color24-bit.

Z celkového rozsahu digitalizdtu bolo vyuZivanych v tomto Stadiu vyskumu len
122 snimok prvého kataldégu, pricom jedna snimka predstavuje jednu dvojstranu
origindlneho dokumentu. Do tohto poctu nie je zaratanych 18 odstranenych snimok
prazdnych dvojstran.

Ndslednu prdcu so snimkami prebiehajucu v prostredi Transkribus ovplyviuju
Specifika vybraného dokumentu. Prejavuju sa jednak v pripravnych krokoch tvorby
modelu, akou je segmentdcia a vlastny prepis, jednak zasahuju do formovania
samotného modelu.

Prvym znakom je formalny vzhlad dokumentu, ktory obsahuje ru¢ne predkreslené
&iary stipcov. Hoci v tomto pripade nejde o klasicki tabulku s pevne stanovenymi
blokmi, obsahuje aj nepravidelne sa vyskytujuce pohyblivé zdhlavia. Jej charakter
ma ale zdsadny vplyv pri rozclenovani jednotlivych snimok katalogu do textovych
poli a moznost vytvorit tabulky vo faze segmentacie ma pozitivny u¢inok na tvorbu
trénovacich udajov. Vo vysledku tak kazdej snimke zodpovedaju dve tabulky rozdelené
do troch stipcov, pricom kazdy zdznam o knihe je v samostatnej bunke. Tato schéma je
priebezne narusana zahlavim jednotlivych skupin a podskupin.

Existencia tabuliek ovplyvnila aj automatickl segmentdciu a vyZiadala si dodatocnu
manudlnu segmentdciu a doslednu kontrolu a korekciu. Nedostatky boli zrejme
spOsobené aj tym, Ze samotny rukopis je bez pomocnych linedrnych ciar a rozostupy
medzi riadkami su nerovnomerné. V takomto pripade sa casto stavalo, ze zakladné
¢iary viacerych slov ,vychadzali” z textovych oblasti. Opravu si vyzadovali najcastejsie
dve skupiny chyb. Prvou bolo neakceptovanie stipcov, ¢o malo za nasledok manudlne
rozdelovanie jednotlivych celostrankovych riadkov. V jej nadvaznosti bola nespravna
naslednost riadkov v stipcoch, ¢o ovplyvnilo spravne poradie ¢itania buniek. Manualnu
korekciu potreboval aj text zahlavi, pri ktorom bolo nevyhnutné nazvy jednotlivych
skupin a podskupin spéjat do spolo¢nych buniek. Spajanie viacerych buniek som vyuzila
aj pri stipci doplnkov, kedZe niektoré zapisy nebolo mozné rozdelit do samostatnych
riadkov aj z toho dévodu, 7e zaznamy neboli zva&sa Eislované. V stipci doplnkov preto
jednej bunke zodpoveda spravidla cely zdznam doplnku tykajuci sa jednej udalosti bez
ohladu na to, kolko obsahuje knih.



Daldim znakom je nesulad pisarskych ruk v favom a pravom stipci. Tento fakt ovplyvnil
nasledny pripravny krok tvorby modelu, ktory predstavuje manualny presny prepis
Casti textu rukopisu. Na tréning modelu som vybrala len zdkladné zdznamy v lavom
stipci, ktoré su znatené jednou pisarskou rukou pévodného autora kataldgu.
Vzhladom na to, Ze doplnkové zdznamy v pravom stipci st vytvorené viacerymi
pisarskymi rukami, som ich z tréningu vylucila, a to ich oznacenim metadatovym
vyrazom ,unclear”. Dévodom ich vynechania z procesu tvorby modelu bola aj vyrazna
odli$nost niektorych rukopisov oproti zakladnému z lavého stipca a maly poéet znakoy,
ktory by nezabezpecil ich rozpoznanie v procese vyuky modelu. Z tréningu modelu
som prostrednictvom metadatového vyjadrenia vylucila aj nejasné vyrazy.

Vlastny prepis textu som uskutocnila najprv na deviatich snimkach prvej tematickej
skupiny katalégu (Continet Historiam Litterariam Theologiae & Hierographiam). Z tohto
poctu predstavoval cvicny subor osem snimok s 2 876 slovami. Nasledne pri tréningu
bol pocet znizeny na 2 702 slov odpocitanim riadkov, v ktorych sa nachadzali slova
oznacené vyrazom ,unclear”. Overovaci subor reprezentoval jeden obrdzok so 414
slovami. V texte mala dominantné zastupenie latin¢ina v humanistickom kurzivhom
pisme, hoci ojedinele sa aj tu vyskytol nemecky kurent.

V druhom kroku som uskutocnila vyber dvanastich snimok takmer zo vsetkych
tematickych skupin katalégu (mimo skupiny ¢. 7 a 8), v ktorych boli vo vacsej miere
zastipené zaznamy v nemcine. Nepomer oboch vyberov je zapri¢ineny mensou
dostupnostou nemeckého kurentu v zaznamoch oproti humanistickému pismu. Pomer
cvicného suboru s jedendstimi snimkami k overovaciemu suboru s jednou snimkou
predstavoval v tomto pripade 4041 slov k 342 slovam.

Adekvatne vyuzitie moZnosti automatickej transkripcie platformy Transkribus si
vyzaduje stanovit vhodné pracovné postupy. Zasadny vplyv na tvorbu modelu
rukopisného katalégu ma jeho rozsah a pouzité typy pisma.

Trénovanie funkéného modelu rozpoznavania rukopisu v platforme Transkribus sa
odporuca so vzorkou 5 000 — 15 000 slov prepisaného materialu. Vzhladom na mensi
rozsah rukopisného kataldgu by bolo potrebné na splnenie tejto poziadavky manudlne
prepisat zhruba polovicu naskenovanych snimok, ¢o by bolo neefektivne. Preto som sa
sustredila na moznost vyuZitia tzv. malého modelu vytvoreného na mensej tréningovej
vzorke, ako navrhuju oficidlne prirucky. V tomto pripade je ale potrebné nizke mnozstvo
pozadovanych tréningovych dat nahradit vyuzitim vhodného, verejne dostupného
zakladného modelu. Nésledne sa informacie, ktoré obsahuje zakladny model, integruja
do nového modelu, ¢o moze zlepsit jeho vysledky. Délezitou podmienkou prinosu
zakladného modelu je podobnost jeho textu s textom, ktory ma néasledne rozpoznat.

V neposlednom rade boli jednotlivé kroky tréningu konkrétneho modelu ovplyvnené
najma dvoma pouzitymi odliSnymi typmi pisma. Experiment som z tohto dévodu
rozdelila na dve fazy. V Uvodnej faze som vytvorila samostatné modely pre oba
dominantné typy pisma, latinku a kurent. V ramci jednotlivych pokusov som oba
modely skusala v dvoch verziach. Jednu verziu som vytvorila len na zaklade vlastného
prepisu textu a jednu verziu za pouZzitia zakladného modelu.
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V pripade latinky dosiahla chybovost verzie s vlastnym prepisom Udroven
4,44 %. Pre druhy variant som pouzila zdkladny model s nazvom ,Neolatin_
Ravenstein_1643-1772" ktory bol vyvinuty pre jezuitské pisomnosti z holandského
mesta Ravenstein z obdobia rokov 1643 — 1772.%22 Samotny zakladny model bol
pbvodne trénovany na 64 435 slovach s chybovostou overovacieho setu na Grovni
3,58 %. Vlastnd verzia latinky sa s jeho pomocou zlepSila najprv na Uroven chybovosti
3,75 %, po revidovani prepisu na uroven 3,05 %. V porovnani oboch verzii modelu to
predstavovalo zdokonalenie 0 1,39 %.

Pri trénovani modelu nemeckého kurentu mala vlastna verzia modelu Uroven chy-
bovosti 4,37 %. V pripade modelu pre kurent som urobila pokus s dvoma zakladnymi
modelmi, ,Kurrent_1515_ENHG_v3“ a ,StAZH_RRB_German_Kurrent_XIX“. V plat-
forme Transkribus je sice k dispozicii viacero modelov nemeckého jazyka, nahlad
textov ale neposkytuji vietky, a preto je komplikované zvolit vhodny zakladny model.
Vyberala som z takych modelov, ktoré mali percento chybovosti nizSie ako mo6j vlastny
model. LepSie hodnoty s Uroviiou chybovosti 3,39 % zaznamenal novovytvoreny
model za pomoci zakladného modelu s ndzvom ,StAZH_RRB_German_Kurrent_XIX*.
Tento model bol povodne trénovany na Svajciarskych rukopisnych zapisniciach z 19.
storocia z prostredia Zurichu na vzorke aZz 26 026 908 slov. Chybovost overovacieho
suboru predstavovala hodnotu 1,73 %. Rozdiel urovne chybovosti v porovnani dvoch
verzii méjho modelu kurentu znamenal 0,98 %.

Zo vzajomného porovnania dvoch novych modelov pre jednotlivé typy pisma dosiahol
lepsie vysledky model pre latinsky jazyk 0 0,34 %, ale oba modely aj napriek mensiemu
poctu slov zaznamenali dobré vysledky vdaka pouzitiu vhodnych zdkladnych modelov.
Vytvorené modely sa stali podkladom pre druht fazu, v ktorej som spojila vsetky
prepisané snimky z predoslych modelov. Porovnanie oboch vysledkov zhodnoti
Uspesnost pokusu.

Do novej fazy vyskumu tak bolo na zaciatku zapojenych 19 snimok cvi¢ného suboru
a v overovacom subore boli umiestnené dve snimky, jedna pre latinéinu a druha
pre nemdéinu (snimka pre nemcinu obsahuje priblizne 2/3 zaznamov v nemdine).
Dokopy tak bolo pouzitych zhruba 17 % z celkového poctu snimok prvého
katalégu. Pocet prepisanych slov sa zvySil na 6 755 slov v cvicnom subore a 2 064
slov v overovacom subore. Spolo¢ny model oboch typov pisma som vyhotovila
tiez v dvoch verziach ako v predoslej faze vyskumu. Chybovost bola opat vys$sia pri
vlastnom prepise, a to na Urovni 3,68 %. V druhej verzii som si za zdkladny model
opéat vybrala uz raz pouzity model pre neméinu ,StAZH_RRB_German_Kurrent_
XIX“. Uprednostnila som tento vyber pre rovnovaznejsie zastupenie oboch typov
pisma v spolo¢nom modeli. V tejto verzii modelu dosiahla vyslednd chybovost
uspokojivu uroven 3,18 %, ¢o predstavovalo zlepSenie o 0,50 %. Pri podrobnejsej
analyze oboch snimok overovacieho suboru vykazovala niz$iu chybovost snimka
s latinskym textom (2,98 %) oproti nemeckému kurentu (3,03 %), ale predstavovalo
to len zanedbatelny rozdiel.

22 Model ,Neolatin_Ravenstein_1643-1772" je aplikovany aj v modeloch uvadzanych v kapitolach,
3,4a6.
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Tabulka 9 Prehlad vytvorenych modelov (Elenchus librorum).

Zakladny
Model &. ID Jazyk Pocet slov Pocet riadkoy model ID CER %
Cviény subor [Overovaci subo
NeoLatin_Ra
enstein_1643-
1 43550 Latinsky 2702 876 1772 22408 0,36 3,75
2 43563 Latinsky 2702 876 0,34 4,44
NeolLatin_Ra
enstein_1643-
3 43604 Latinsky 2714 880 1772 22408 0,45 3,05
4 44292 Nemecky 4041 1184 0,83 4,37
Kurrent_1515
5 44400 Nemecky 4041 1184 ENHG_v3 40510 0,77 3,54
StAZH_RRB_|
German_Kurr
6 44402 Nemecky 4041 1184 ent_XIX 30919 0,69 3,39
Latinsky+Ne|
7 44901 mecky 6755 2064 1.2 4,16
Latinsky+Ne|
8 44907 mecky 6755 2064 1,24 3,68
StAZH_RRB_|
Latinsky+Ne| German_Kurr
9 44919 mecky 6755 2064 ent_XIX 30919 1,49 3,18
Latinsky+Ne]| Skriptor_librar]
10 44979 mecky 841 252 y_catalog 44919 0,19 5
Latinsky+Ne|
11 44980 mecky 7596 2316 1.49 3,26
StAZH_RRB_|
Latinsky+Ne| German_Kurr
12 45004 mecky 7596 2316 ent XIX 30919 1.5 3,08

Vysledny spolocny model s identifikacnym cislom 44919 som overila uz za pomoci
automatického prepisu na dalSich Styroch snimkach dokumentu, ktoré pochadzali
zo Styroch réznych tematickych skupin kataldgu so zastlipenim oboch typov pisma.
Chybovost na vybranych snimkach tvorila Groven v rozmedzi 2,72 % — 3,38 %. Vysledny
automaticky prepis je uspokojivy, prepis textu zdznamov v oboch jazykoch citatelny.

Na zaklade tohto pokusu som mala eSte snahu zdokonalit existujici model 44919 s pouZitim
opravenych snimok po predoslej automatickej transkripcii. Na vytvorenie pokusnych
modelov som vyuZzila tri postupy. V prvom pripade subor tréningovych tdajov obsahoval len
Sest snimok so zakladnym modelom 44919, po tri pre cvi¢ny aj overovaci subor. Vysledok
presnosti modelu bol na drovni 5 %. Pri druhom pokuse som aplikovala vsetkych 25
snimok, z toho 22 predstavovalo cvi¢ny stbor so 7 596 slovami a tri snimky overovaci sibor
s 1 121 slovami. V pripade tohto variantu sa Uroven chybovosti znizila na hodnotu 3,26 %.
Najuspesnejsi spomedzi nich bol treti pokus s vyslednou hodnotou Urovne chybovosti
3,08 %. Oproti druhému pokusu som snimky doplnila o zakladny model pre nemcinu
,StAZH_RRB_German_Kurrent_XIX“. Teda pri navyseni poctu snimok v modeli len o Styri
s 841 slovami doslo k zdokonaleniu existujiceho modelu 44919 o desat stotin percenta.
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Obrdazok 51 Graf modelu 45004. Zdroj: Transkribus.
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Konecny model s identifikacnym ¢islom 45004 bol otestovany na vybere Styroch snimok
druhej tematickej skupiny katalégu (Columna Il. Continet Patrologiam, & Theologiam
Dogmaticam, eamque a) Scholasticam & b) Catechet.). Uspe$nost modelu sa potvrdila,
ked'sa miera chybovosti novych snimok pohybovala v rozmedzi 2,05 % — 3,23 % (snimka
¢. 11: 3,23 %, snimka €. 12: 2,05 %, snimka ¢. 18: 3,22 %, snimka ¢. 19: 2,31 %). Vyssie
percentudlne rozdiely v prepise jednotlivych snimok su sposobené Specifickymi znakmi
kazdej jednej z nich. Napriklad vys$sia hodnota chybovosti v snimke ¢. 11 bola spésobena
zrejme zastupenim ndzvu tematickej skupiny, ktory je oproti trénovanému textu odlisny.
Naopak nizsiu hodnotu chybovosti v pripade snimky ¢. 12 je mozné vysvetlit ¢astejsie sa
vyskytujucou skratkou , detto”, ale hlavne pouzitim latinky v celom jej texte.

Zo zhodnotenia oboch faz vyskumu konfrontaciou samostatnych modelov oproti
spolo¢nému modelu vyplyva, Ze spoloc¢ny model dvoch typov pisma dosiahol porovnatelné
vysledky voci latinskému humanistickému pismu a zlepSenie voci nemeckému kurentu.
Konkrétne hodnoty sa pohybuju v zavislosti od jednotlivych snimok.

Tabulka 10 Prehlad % chybovosti konkrétnych snimok v jednotlivych modeloch.

Model ¢. ID snimka ¢&. CER % modelu
6 91 98 Qverovaci subor
3 43604 3,66 X X 3,05
6 44402 X 3,54 X 3,39
9 44919 2,98 3,03 X 3,18
1 44980 3,24 3,22 3,53 3,26
12 45004 3,11 3,08 3,11 3,08
4

W 43604 (latincina)
3.5

M 44402 (nemdina)
2,
44919 (mix+zakl.
model)
™ 44980 (mix
navyseny)
0, W45004 (mix
navyseny+zakl.
0 model)
6 91 98

Obrazok 52 Grafické vyjadrenie % chybovosti.
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Aj napriek zlepSenym hodnotam jednotlivych modelov pravidelne sa v nich vyskytuju
niektoré typy chyb. Pri vyhodnocovani znakov, ktoré boli nespravne prepisané, mali
najvacsie zastupenie chyby v oblasti interpunkcie a diakritiky. Patria do oblasti slabsich
nedostatkov, ktoré nemaju takmer Ziadny vplyv na zrozumitelnost transkribovaného
textu. Rovnako vacsi podiel mali aj nedostatky spdsobené nepravidelnym riadkovanim,
¢o malo za nasledok presah znakov. Konkrétne horné a dolné ¢asti jednotlivych znakov
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sa prekryvaju s dalSimi riadkami. Tieto chyby sa radia medzi zavaznejsie, ale ich vyskyt
by sa pravdepodobne neznizil ani nasledujicimi tréningmi. Dalsi okruh chyb vyplynul
Ciastocne uz z tréningu modelu v procese vlastného prepisu textu. Mézeme sem zaradit
zameny pismen, jednak v ich forme pre malé a velké pismena, jednak pre podobné tvary
pisiem (priklad pre kurent e/r).

6.
Detto Tom. 2. Blasies-Josue. Ruth. Bede
7.

Detto Tom. 3. ctinet LL. Paral. EBS& Esdr.
8

sten Begebenheiten der
sehichen-schite, bis in hrhundert.
7

Detto 6 Band. Fortsetzung =

Detto Tom. 4. Bt Psal. Prov. Eccl. C. 207.
8.
Obr. 91: Detto 7 Band. Fortsetzung der
Kirchengeschichte.
206. 9.
18. Detto 8 Band.
Armandi Buon Bouthillier de 10.
| Detto 9 Band. Fortsetzung, und
Ende der Kirchengeschichte.
l tet werden in den 11
pa Buon Solazzo, und Detto 10 Band.
Regensp. 1738. 8. 12
| 19 Detto #11'Band.
Josephi Pichler Historia Impe 13.
ratorum Rno-Germanicorum Detto 12 Band.
Methodice tradita. Sec. 1. 8. 14,
20. Detto 13 Band
| Detto BSEISEEI2. & 3. 15.
2L Detto 14 Band.
Detto Tractatus 6. & Supplem. 16.
22. Detto 15 Band.
Detto Tractatus 7. & 8. Viena. 17.
1737.8. Franc. Caroli Palma Notitia
23. rerum Hungaricarum. Pars.
P 2.Tyrn. 1770. 8. B Pars 1. est in
us Col.9. 84
Series 1ma
1 Detto Pars 383
Allgemeines Register Gber Millots 19.
| Uniwersal-Historie nach der deutschen Antonii Baneesy Ganoczy Gestraftes Bi
Uibersetzung, und den derselben chelchen, oder Widerlegung der Spitz
l merkungen, und Zu einem
satzen von Wilhelm Ernst unbe
ani. Wien. 1794.8. nannten Author wider die Stiftungs
2. Urkunde, die der heil. Konig Stephan
Des A& Abt Millot Uniwersal-Histo [&im Jahre 1001. der EseAbiey Erz-Abtey zu
rie alter, mittlerer, und Martinsburg ertheilt hat, an das
Zeiten. Mit Zusatzen, und Berichti Licht sind
gungen von Wilhelm Ernst Christi GroBwar
| ani.1Band. Wien. 1794. 8. Sdeinl1750. 8.
3 20.
Detto 2 Band. Notul in Agamantis Palladii
4, Academiz Philaletorum So
Detto 3 B8R Band. Nebst dem Grund cii Responsa ad dubia Anony
risse der christlichen mi adversus privilegium S.
und Stephani Abbatia S. Martini
5. de Monte Pannoniz A. 1001. E8f-Con
Detto 4 Band. Nebst Fortsetzung proposita. Viena 1780. 8.
der Kirchengeschichte. 2L
6. dicti Cetto de Sk
Detto 5 Band. Nebst einer chro Imposturis Dissertatio. Vienze.
nologischen Tabelle der vornehm 1781.8.

Obrazok 53 Ukézka porovnania automatickej transkripcie snimky ¢. 91 (model 45004) s jeho

korigovanou verziou. Zdroj: Transkribus.
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ZAVER

Napriek tomu, Ze rukopisny kataldg kniznice nespifia vietky zavedené $tandardy pre pracu
s platformou Transkribus, neznizuje to jeho moZnosti na vytvorenie funkéného modelu
automatickej transkripcie. Mensi pocet tréningovych udajov U¢inne kompenzuje spravne
zvoleny zakladny model. Nastroje platformy su schopné efektivne rozlisit dva vyrazne odlisné
typy pisma v jednom modeli, a to za vyuzitia len 20 % z celkového rozsahu textu pramena.

Pozitivne hodnotenie si zasluhuje okrem iného aj vo vSeobecnosti dobry automaticky
prepis Ciselnych znakov, kedZe sa v dokumente vyskytuju opakovane v podobe Ccisel
stran, zaznamov, ako i vo forme rokov vydania a formatov knih. Casovd naroénost
prace naopak zvysuje hlavne manualna tvorba tabuliek a potreba déslednej kontroly
segmentacie riadkov.

Dobry vysledok ovplyvnil ale aj samotny pramen, pretoze ho tvori Ghladné jednoliate pismo
a jeho text zahrnuty do tréningového procesu vznikol jednou pisarskou rukou v kratkom
¢asovom obdobi. Vplyv mal aj dobry fyzicky stav rukopisu, ktory az na mensie atramentové
machule a obcasné presvitajlce pismo nenesie vyraznejsie znaky poskodenia papiera.

Ziskany model s pouZitim nastroja HTR+ je schopny spravne precitat priblizne 97 %
Udajov z pozadovaného textu rukopisného katalégu, ¢o predstavuje velmi dobru
funkénost automatickej transkripcie. Na druhej strane treba pripomenut aj to, Zze maly
model ma svoje obmedzenia, je velmi dobre prispdsobeny na konkrétny rukopis, ale nie
je mozné ho pouzit neuvazene na iné rukopisy.

Praktické vyuzZitie modelu je z toho dovodu prioritne zamerané na automaticku
transkripciu celého rukopisu prvého kataldgu. Pre samotny pramen je vSak vyznamny aj
iny nastroj platformy Transkribus v podobe metadatového vyhladavania. Preto dalSim
krokom v jeho vyskume bude tvorba metadat, ktorymi budld oznacené jednotlivé
textové ramce so zakladnymi prvkami (napr. meno autora, miesto vydania, rok vydania)
potrebnymi na naslednu podrobnu analyzu fondu kniznice.

Druha linia vyskumu bude smerovat k zdokonalovaniu samotného modelu, ¢i u?
zaradenim podobnych rukopisov z dopinkového stipca prvého kataldgu do tréningového
procesu, ale aj pokusmi s rukopismi zvy$nych Casti pramena. Funkénost modelu overia
aj dalSie zachované rukopisné pramene kniznice. V Literarnom archive Slovenskej
narodnej kniznice eviduju napriklad zlomok knizni¢ného katalégu banskobystrického
diecézneho seminara z obdobia okolo roku 1803, ktory by mohol niest totozny rukopis
ako skumany prvy kataldg kniznice.

Knazsky seminar sv. Karola Boromejského sa pocas svojej existencie stal vyznamnou
pedagogickou institiciou na pode mesta Banskej Bystrice. Vysoku Uroven v oblasti
pripravy seminaristov na buduce kriazské povolanie mozno pripisat, samozrejme, dobre;j
erudovanosti viacerych profesorov, organizacnej aktivite vedenia, ale taktiezZ starostlivo
vybudovanej a bohatej kniznici. K jej prehladnosti prispievali aj knizni¢né kataldgy. Su to
neocenitelné pomacky, ktoré dnes ponukaju rozsiahle mnozstvo informacii, a aj preto
sa stali dobrou prileZitostou na vyuZitie modernych technoldgii, ktoré nenahradzaju
pracu historikov, ale im pomahaju.
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ABSTRAKT

MoZnosti automatickej transkripcie tlaceného dokumentu pomocou softvéru Tran-
skribus sme overovali na Stvorjazy¢nom vydani diela J. A. Komenského Orbis Pictus z roku
1798. Specifikom dokumentu je aj to, Ze pri tla¢i boli pouZité $tyri typy fontu — antikva,
kurziva, fraktira a Svabach. Dobovy stav jazykov reflektuje pouZivanie grafém, ktoré
sa dnes uz nepouZzivaju. Z tohto dévodu sme ako metddu prepisu zvolili transliteraciu,
ktord umoznuje spatnu rekonstrukciu povodnej podoby slov a zachovanie vysokej
autenticity prepisaného origindlneho textu. Na trénovanie modelov sme pouzili tri
metaddy. Kazdou z nich sme dosiahli relativne dobré vysledky, ktoré sa podla dostupnych
studii daju ocakavat pri historickych tlaciach. Celkovo devdt modelov sme trénovali
pomocou technolégii HTR+ a Pylaia. Najuspesnejsi model v dalSej faze vyuzijeme
na automaticku transkripciu celého dokumentu, ktory nasledne doplnime o textové
metadata, metaddta na Urovni dokumentu a redakéné vyhlasenie. Finalny dokument
bude spristupneny odbornej a laickej verejnosti na platformach softvéru Transkribus.

Klucové slova: automaticka transkripcia, transliteracia, trénovanie modelov, strojové
ucenie, platforma Transkribus, Orbis Pictus

ABSTRACT

Automatic transcription models of the four-language work Orbis pictus (1798)
by J. A. Comenius

We verified the possibilities of automatic transcription of a printed document using
the Transkribus software on the four-language edition of the work Orbis Pictus by
J. A. Comenius from 1798. A specific feature of the document is that four font types
were used for printing — Antikva, Italic, Fracture and Schwabach. The period state
of languages reflects the use of graphemes that are no longer used today. For this
reason, we chose transliteration as the method of transcription, which enables the
backward reconstruction of the original form of the words and the preservation of the
high authenticity of the transcribed original text. We used three methods for model
training. With each of them, we achieved relatively good results, which, according to
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the accessible studies, can be expected with historical prints. We trained a total of nine
models using HTR+ and PyLaia technologies. In the next phase, we will use the most
successful model for the automatic transcription of the entire document, which will
be subsequently supplemented with text metadata, document-level metadata and an
editorial statement. The final document will be made accessible to the professional
and lay public on the Transkribus software platforms.

Keywords: automatic transcription, transliteration, model training, machine learning,
Transkribus platform, Orbis Pictus

UVOD - HISTORICKE POZADIE

Osvietenské vladnutie Marie Terézie sa vo vyraznej miere prejavilo vo vsetkych
oblastiach spolocenského Zivota, Skolstvo nevynimajic. Reformné opatrenia ty-
kajuce sa spravy a vnutornej naplne skol prijaté v rakuskej monarchii v roku 1774
sa v Uhorsku odzrkadlili o tri roky neskor prijatim organizacnej spravy pre Skolsku
sustavu Ratio Educationis (1777). Tieto reformy presadzujlice modernizaciu obsahu
a metdd skolského vyudovania mozno povazovat za najvyznamnejSie dokumenty
v oblasti vyvoja ludového Skolstva. Vychadzaju z potreby zvysit rozsah vzdelanosti
prostého ludu zavedenim povinnej 3kolskej dochadzky, priblizit ho praktickym
potrebam ludu a oslabit vplyv cirkvi na néazory ludi v oblasti vedy. Jednotné
organizovanie a centralizovanie $kolstva bolo spojené aj s vydavanim novych
ucebnic. V 80. rokoch 18. storocia sa skoncilo obdobie tvrdej cenzury, ktora presla
do ruk statu. Knihtla¢ sa stala nastrojom osvety, kultiry a vzdelanosti. Prestali sa
pridelovat privilégia na tla¢ ucebnic, ktoré boli vyhodnym obchodnym artiklom
a ziadanou zlozkou knihtlaciarskej produkcie. Jazykovy styl ucebnic vydavanych
po reformach nebol ustdleny. Bernolakova kodifikdcia spisovnej slovenciny vycha-
dzajucaz potreby jednotnej normy jazyka sa prejavila aj v elementdrnych uc¢ebniciach
[udového skolstva. Ako uvadza Kowalska?, ucebnice po roku 1790 sa pridrziavali
spisovnej normy, najma tlace z produkcie trnavskej knihtlaciarne, ale nestretli
sa s porozumenim evanjelickej Casti pouzivatelov. Okrem poziadavky na vyucbu
nemeckého jazyka sa v 90. rokoch 18. storoCia objavuje aj potreba rozSirovania
madarského jazyka. Vo vyddvani u¢ebnic sa vyrazne prejavilo aj pouzivanie réznych
dialektov, najma pandnsko-slovenského dialektu, ktory bol v rozpore s kodifikovanou
bernoldkovcéinou pouZzivajicou bohemizmy.

V obdobi zavadzania reforiem mal na Slovensku vyrazny vplyv pedagogicky odkaz
a pésobenie Jana Amosa Komenského. Na Sireni jeho diel v slovenskom prostredi mali
vyrazny podiel Ceski exkulanti a hldsili sa k nemu najma evanjelické skoly a ucitelia.
V roku 1633 na Slovensku prvykrat vychadza kniha Praxis pietatis, Sirenie Komenského
myslienok podporil aj jeho pobyt v Blathom Potoku. V nasledujucom obdobi jeho
ucebnice vychadzali CastejsSie a nasli uplatnenie nielen na Skolach, ale aj v beznom

1 KOWALSKA, Eva: U&ebnice pre tatne fudové $koly na Slovensku koncom 18. storoéia. In: Kniha “90.
Zbornik o problémoch a dejindch kniZnej kultury na Slovensku. zost. M. Domova — R. BroZ, Martin :
Matica slovenska, 1990, s. 72.



Zivote.? Pedagogicky odkaz ,ucitela narodov” a mnohé pokrokové myslienky v oblasti
didaktiky, ktoré uplatnil vo viacerych dielach, pretrvavaju dodnes. Za zdkladné principy
veduce k poznaniu povaZoval zapojenie zmyslov, ndzornost, primeranost veku, prechod
od jednoduchého k vieobecnému a permanentné vzdeldvanie po cely Zivot. Za vrcholné
Komenského dielo sa povazuje Orbis Sensualium Pictus (Svet v obrazoch), v ktorom
uplatnil vSetky svoje pedagogické nazory a didaktické principy vo vyucovani jazykov.
Zaroven je naplnenim Komenského predstavy o obrazovej ucebnici, ktora sa dnes
povazuje aj za najstarsiu detsku encyklopédiu.

Orbis Sensualium Pictus sa v 70. rokoch 18. storocia na zaklade Skolského nariadenia
zacal pouzivat ako beznd udebnica aj na katolickych skolach v rakuskych a uhorskych
krajinach.?® Vychadzal v r6znych jazykovych mutaciach a ich kombinaciach. Ucéebnica
povodne slizZila na vyucovanie latinciny pre mladsich Ziakov. Postupom casu bola
viackrat prepracovand, dopliovana podla novych vedeckych objavov a tedrii a pri-
sposobovana Skolskym nariadeniam a uc¢ebnym osnovam. Do roku 1842 vyslo na
Slovensku trindst vydani diela Orbis Pictus®, naj¢astejsie v $tyroch jazykoch (latinskom,
madarskom, nemeckom a ¢eskom). Prvé vydania pochdadzaju z knihtlaciarne Samuela
Brewera v Levoci v rokoch 1685, 1728 a 1778. Od roku 1798 sa tla¢ diela Orbis
Pictus presunula do Bratislavy, ktora sa stala vyznamnym vydavatelskym miestom
Komenského diel. Prvym bratislavskym knihtlaciarom, ktory sa v rokoch 1798 a 1820
zaslUZil o vydanie tejto ucebnice, bol Simon Peter Weber®. V Bratislave p6sobil od
roku 1783, tlaciaren sa nachadzala na Michalskej ulici. Tlace z jej produkcie boli na
velmi dobrej typografickej Urovni. Vdaka bohatej zasobe pisma a dobrého strojového
zariadenia sa jej podarilo uspiet aj vo velkej konkurencii bratislavskych knihtlaciarov
(Jan Michal Landerer, FrantiSek Augustin Packo, Anton Loewe). Z jeho dielne vy-
chdadzali tlacoviny v latinskom, nemeckom, madarskom, ¢eskom a slovenskom
jazyku. Z hladiska grafickej Gpravy a ilustrdcii uplatfioval najma vyzdobu drevorezom
a drobnymi vinetovymi motivmi. Urcity ¢as spolupracoval aj s Janom Matejom
Korabinskym a v roku 1786 vydal jeho Zemepisno-historicky lexikon (Geographisch-
Historisches und Produkten Lexikon von Ungarn).

Zakladom diela je noeticky senzualizmus a z neho vyplyvajluce didaktické zasady,
pedagogicky realizmus a myslienka pansofie, ktorej otcom je prave J. A. Komensky.
Orbis Pictus vychadza z nazorného zobrazenia sveta a aktualnych vedeckych poznatkov
v danom case. Povodne ucebnica latinciny, neskor aj inych jazykov, ¢loveka vnima ako
homo ludens, teda bytost, ktora svoje schopnosti a moznosti rozvija pomocou hry.

2 MATEJ, Jozef: Pedagogické dedi¢stvo J. A. Komenského na Slovensku. In: Acta Facultatis Philosophi-
cae Universitatis Safarikanae Presovensis, Pedagogika 11/1971. red. F. Karsai, Kosice : Vychodosloven-
ské vydavatelstvo v KoSiciach, 1971, s. 27 — 45.

3 BOKROSOVA, Katarina: Zbierka Komenian zo 17. a7 19. storogia v $tudovni historickych tla&i Sloven-
skej pedagogickej kniznici v Bratislave. In: Bibliotheca Antiqua [online]. Olomouc: Védeckd knihovna
v Olomouci, 2014 [cit. 2022-11-14]. Dostupné na: https://vmdelta.vkol.cz/data/soubory/hf/biblio-
theca-antiqua-14/03bokrosova%20.pdf

4 BAKOS, Ludovit. Didaktické aspekty Komenského ,Orbis Pictus”. In: Acta Facultatis Philosophicae
Universitatis Safarikanae Presovensis, Pedagogika 1l/1971. red. F. Kariai, KoSice: Vychodoslovenské
vydavatelstvo v Kosiciach, 1971, s. 143.

5 CESNAKOVA-MICHALCOVA, Milena. Simon Peter Weber: portrét bratislavského knihtlaciara a drama-
tika. In: Slovenské divadlo: revue dramatickych umeni, ro¢. 24, ¢. 4, 1976, s. 571 — 587.
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Komensky bol v Eurépe prvy, kto presadzoval zasadu skola hrou, ked v roku 1654
zostavil subor $kolskych divadelnych hier s nazvom Schola ludus® v snahe oZivit
vyucbu latin¢iny hrou — vystupovanim Ziakov na javisku. Orbis Pictus mozno vnimat
ako néavod pre ucitelov, Ze maju vyucovat nazorne a v prirode alebo v prostredi, ku
ktorému sa vyucba tematicky viaze.

Vydanie z roku 1798 spolu v 82 tematickych kapitolach pokryva zaklady spolo-
¢enskych a prirodnych vied, ndboZenstvo, remesld, domdce hospodarstvo,
polnohospodarstvo i redlie, ktoré odzrkadlujiu kazdodenny Zivot (trestanie
zlocincov, pohreb). Kazda kapitola obsahuje pojmy viazuce sa k danej téme tak, aby
neboli vhimané izolovane, ale vo vzajomnom pdsobeni a vztahoch. Pocet pojmov
v ramci kapitol sa liSi, v tomto vydani je to 3 az 30 pojmov v jednej kapitole.
Texty putavym spdsobom doplfiaju ndzorné ilustracie. Tvoria ich sithrnné obrazky,
v ktorych su jednotlivé predmety oznacené Cislicami. Tie ich prepdjaju s pojmami
vysvetlenymi pod ilustraciou. Komensky vychadza zo svojich pedagogickych
skusenosti, kladie déraz na nazorné pochopenie veci a ich obrazu, uprednostnuje
vyznam pojmov pred gramatikou a princip paralelizmu jazykového vyucovania.
Domnieva sa, Ze Ziaci by nemali nauc¢enu latku len mechanicky odriekat, ale v prvom
rade rozumiet tomu, ¢o sa udia. Kladie doéraz na zasady pansofie, systematického
a zrozumitelného zhrnutia zakladnych poznatkov a pojmov. Ucebnica je spracovana
tak, aby bola zrozumitelnd aj malému dietatu a zaroven poskytovala lahku
a prijemnu cestu vecného a jazykového ucenia sa prostrednictvom ndzornosti
a obsahového prepojenia.

FORMALNY POPIS DOKUMENTU

Historicka tla¢ vydana v knihtlaciarni Simona Petra Webera v Bratislave v roku 1798 je
sucastou historického knizni¢ného fondu Univerzitnej kniznice Univerzity Mateja Bela
v Banskej Bystrici. Stoosemdesiatstyristranova publikacia s rozmermi 18,9 x 11,5 cm
je vytlacend na rucne odlievanom papieri s Ciastocnymi priesvitkami v tvare slnka
a inicidlou L. Tento fragment nezodpoveda Ziadnej zdokumentovanej priesvitke zo
slovenskych ruénych papierni v publikacii Viliama Deckera’, preto sa da predpokladat,
Ze Weber dovdzal papier zo zahranicia. Tla€ je viazana v lepenkovej vazbe s povodnym
dekorativnym papierom. Textovej casti predchddza frontispis, ktory zobrazuje
hospodarske a lesné zvierata v ich prirodzenom prostredi. V hornej ¢asti frontispisu
je umiestneny erb Uhorska. Titulny list je podobne ako zvySny text publikacie
Stvorjazyény bez vyraznych tladiarenskych ozdob. Cislovanie stran je priznané na
stranach jednotlivych kapitol, na frontispise, titulnom liste a stranach jazykovych
indexov sa nenachadza. Paginacia je zdobena malymi typografickymi ozdobami
s motivom kvetu. Poradie stran ur€uju aj kustédy. Poslednu kapitolu uzatvara okruhla
vineta s podobizriou leva a priemerom 3,6 cm. V textovej Casti su pocetne zastupené

6 PSENAK, Jozef: Jan Amos Komensky, tvorca $kolskych divadelnych hier. In: Paedagogica. Zbornik
Filozofickej fakulty Univerzity Komenského, ro¢. 17. red. S. Svec, Bratislava : Univerzita Komenského
v Bratislave, 2005, s. 134.

7 DECKER, Viliam. Dejiny rucnej vyroby papiera na Slovensku. Martin : Matica slovenska, 1982. 223 s.



obdiZnikové drevoryty vo velkosti 8,5 x 5,4 cm s vynimkou druhej kapitoly, v ktorej sa
nachdadzaju dva okruhle drevoryty s priemerom 5,1 cm. Ciefom sprievodnych ilustracii
je ¢o najvyssia autentickost a nazornost. Okrem obréazkového motivu viazuceho sa
na obsah kapitoly sa v drevorytoch nachddza ¢islovanie pojmov vysvetlenych v texte.
Autorstvo drevorytov je otazne, pretoZe nie su signované. Domnievame sa, Ze ich
autormi mozu byt rytci cudzieho povodu. Ako uvadza Sturdikova-Hudakova®, S. P.
Weber spolupracoval najma s Marcusom Weinmannom, ktory v Bratislave p6sobil
v 80. a 90. rokoch 18. storodia.

Prvé vydanie diela Orbis Sensualium Pictus® z roku 1658 v Norimbergu bolo
dvojjazyéné, latinsko-nemecké, v dvojstipcovej grafickej uprave s obrazkami
z drevorytov Paula Creutzbergera.® Prvé stvorjazycné latinsko-madarsko-nemecko-
Ceské vydanie vyslo v roku 1685, jeho cesky nazov znel Swét Wyditediny.'* Prvé
$tvorjazyéné vydanie z dielne predporského tlaciara S. P. Webera z roku 1798 ma
Cesky nazov Swét Namalowany.*?

Text je formdlne usporiadany do Styroch blokov. Latinsky, madarsky a nemecky
v stipcoch so zachovanim medzier tak, aby boli jednotlivé jazykové verzie stvisiace
s rovnakymi pojmami na jednej trovni. Ceskd mutécia textu ma klasickd kniznu
formu cez celt stranu. Sucastou dokumentu su abecedné registre zakladnych pojmov
v latinc¢ine, madarcine, nemcine a Cestine.

Kazdy jazyk je vytlaceny inym fontom — latindina antikvou, madarcina kurzivou,
nemcina frakturou a cestina Svabachom, o to je dokument zaujimavejsi hladiska
skimania moZnosti automatickej transkripcie pomocou softvéru Transkribus.

Na titulnom liste sa nachadzaju dva provenienéné zaznamy vo forme peciatky, jeden
rukopisny posesorsky zapis, inventarizacnd peciatka a rukou napisand signatura.
Star$ia peciatka patri Evanjelickému lyceu v Banskej Stiavnici (SELMECI EVANG.
LYCEUM), ktoré na uzemi mesta v roznych podobdach ako niZsia evanjelickd skola,
neskor nizSie a Uplné gymndazium a napokon distriktudlne gymnazium s podporou
banského distriktu pésobilo od roku 1587 do roku 1919, ked z dévodu zastavenia
$tatnej podpory ukonéilo svoju ¢innost. Peciatka sa nachadza aj na stranach 58 a 95.
K peciatke patri rukou napisana signatutra 38.

8 STURDIKOVA-HUDAKOVA, Marta: Bratislavski tlaciari 18. storogia a ich vyzdobené tlace. In: Kniha ‘82.
Zbornik pre problémy a dejiny kniZnej kultury na Slovensku. zost. J. Valach, Martin : Matica slovenska,
1983, s. 109.

9 COMMENII, Joh. Amos: Orbis Sensualium Pictus. Noribergae : Typis & Sumptibus Michaelis Endteri,
1658. Zdigitalizované dostupné na: http://diglib.hab.de/drucke/47-7-eth-as/start.htm

10 COMENIUS, lohannes Amos. Orbis Sensualium Pictus. nem. preklad Siegmund von Birken, ilustr.
Paulus Creutzberger. In: Bibliotheca Augustana [online]. [cit. 2022-11-20]. Dostupné na:
http://www.hs-augsburg.de/~harsch/Chronologia/Lspost17/Comenius/com_0000.html

11 COMENII, Joh. Amos: Orbis Sensualium Pictus Quadrilinguis. Leutschoviae : Typis Samuelis Brewer,
1685. Zdigitalizované dostupné na: https://www.slovakiana.sk

12 COMENII, loann. Amos: Orbis Pictus, in hungaricum, germanicum et slavicum translatus, et hic
ibive emendatus. Posonii : Sumtibus & Typis Simonis Petri Weber, 1798. Zdigitalizované dostupné na:
https://www.slovakiana.sk/
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Obrazok 54 Peciatka Evanjelického lycea v Banskej Stiavnici a ruéne napisana signatira
Zdroj: Orbis Pictus (1798).

Kniznica evanjelického lycea kratko pred zanikom skoly obsahovala takmer 18 000
zvazkov knih. Po zaniku zostal fond kniZnice vlastnictvom evanjelickej a. v. cirkvi v Banskej
Stiavnici. Zacas sa uchovaval v budove lycea, neskdr bol viackrat prestahovany. Od roku
1996 je deponovany a ulozeny v budove Slovenského banského muzea v Banskej Stiavnici.
Podla dostupnych informdcii bol knizni¢ny fond budovany kupou a tiez kniznymi darmi.
Svoje knizné zbierky venovali kniznici viaceri profesori lycea, ako napr. Ludovit Matej
Suhajda, Jan Breznik, Jan Bellu$, Jozef Paulovi¢ a ini. Knihami a pefiaznymi &iastkami
prispievali na rozvoj kniZnice viaceri priaznivci $koly, obyvatelia Banskej Stiavnice ako
lekar Stefan Bolleman ¢i pravnik a advokat Jan Kachelmann

V historickom kataldgu lycealnej kniznice boli zistené tieto Udaje: kniha bola zaradena
do predmetovej skupiny Ph — philosophia. Mala priradenu signaturu Ph 38, prirastkové
Cislo 6898. V prirastkovom zozname nie je uvedeny presny datum ani rok prirastku,
uvedeny sposob nadobudnutia je dar (1 zvdzok), cena knihy 1 koruna 80 filérov. Meno
darcu nie je zapisané v katalégu, v poznamke ani na pévodnom historickom katalégovom
listku — podla rukopisného zaznamu v knihe by vSak malo ist o Jana Kachelmanna.

Obrazok 55 Rukopisny posesorsky zapis. Zdroj: Orbis Pictus (1798).

Proveniencny zaznam Dekanstva Vyssej pedagogickej Skoly v Banskej Bystrici na titulnom
liste sa nachadza aj na s. 184. K nemu patri inventarizacna peciatka so signaturou 9644.

13 PAVUK, Marian: Kachelmannovci. In: Halé Vyhne [online], ¢. 3, 2003, s. [1 — 2] [cit. 2022-10-24].
Dostupné na: https://www.vyhne.sk/kachelmannovci/mid/66591/.html#m_66591



https://www.vyhne.sk/kachelmannovci/mid/66591/.html

Dusan Katusc¢ak - Imrich Nagy (eds.)

gl Ve

Obrazok 56 Peliatka Dekanstva Vyssej pedagogickej skoly v Banskej Bystrici a signatura. Zdroj:
Orbis Pictus (1798).

Narubetitulnéholistusanachadza podrobndinventarizacna peciatka Vyssejpedagogickej
Skoly v Banskej Bystrici s inventarizacnym cislom 3641/56. Podla zapisu v prirastkovom
zozname a Udajov na tejto peciatke dokument ziskala Vyssia pedagogicka skola v roku
1956 formou kupy v antikvaridte na Uzemi mesta Banska Bystrica. V prirastkovom
zozname je vedena pod Cislom 3641. Mala priradenu signattru 9644, bola zaradena do
predmetovej skupiny Ped — pedagogika. KniZnica Vyssej pedagogickej Skoly v Banskej
Bystrici sa v roku 1992 stala zakladom fondu Univerzitnej kniznice Univerzity Mateja
Bela v Banskej Bystrici.'
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Obrazok 57 Inventarizacna peciatka Vyssej pedagogickej skoly v Banskej Bystrici. Zdroj: Orbis
Pictus (1798).

14 HOMOLOVA, Ludmila: Sprievodca historickym knizniénym fondom Univerzitnej kniZnice Univerzity
Mateja Bela v Banskej Bystrici. Banska Bystrica : Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, 2012, 48 s.
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VYHOTOVENIE DIGITALIZATU

Zaklad platformy tvori program na automatické rozpozndvanie textu a subory
nastrojov na digitalizaciu, automaticku transkripciu, editovanie, plnotextové
prehladdvanie a spristupfiovanie historickych dokumentov. Primarne bol vyvinuty na
pracu s rukopisnymi textami a tvorbu HTR modelov (Handwritten Text Recognition),
rovnako dobre vsak funguje aj pri spracovavani tlacenych dokumentov.® OCR
technoldgia alebo optické rozpoznavanie znakov v sebe zahfnia prvky umelej
inteligencie a strojového Citania. Je schopna vytvorit digitalnu, poéitatom Citatelnu
verziu vytlaceného alebo pisaného dokumentu do formy pouzitelnej a editovatelnej
v textovom editore. Presnost vystupu zavisi najma od zloZitosti softvéru. Osobitnu
kapitolu tvoria softvéry, ktoré si schopné rozpoznavat rukou napisany text. Tieto
st zvyéajne vybavené schopnostou naudit sa formu a styl rukopisu a zohladrnovat
pri tom meniaci sa sklon ¢i velkost pisma. Ide o technoldgiu strojového ucenia
(angl. machine learning), ktora zrychluje a optimalizuje toto udenie pomocou
Specializovaného procesora, tzv. neural engine. Jednym z prikladov takéhoto
softvéru je aj Transkribus.

Na pracu s Transkribom je nevyhnutné mat k dispozicii dokument v digitdlnej podobe.
Podporované su subory vo formdtoch JPEG, PNG, TIFF a PDF. Dokument, s ktorym
sme pracovali, bol dostupny len v tlacenej forme, preto bolo potrebné vyhotovit
digitalizdt — fotografické snimky pomocou mobilného telefénu a pomocky na
snimanie dokumentov vyvinutej na pracu s Transkribom, tzv. Scan Tentu.® S pouZitim
mobilného telefonu Google Pixel 4 sme nasnimali cely dokument. Vyhotovili sme
celkom 82 snimok zachytdvajucich dvojstranu origindlneho dokumentu pri rozliseni
72 DPI (velkost snimky 2 — 2,5 MB).

PRIPRAVA VZORKY GROUND TRUTH

Po nahrati zdigitalizovaného dokumentu na platformu Transkribus nasledovala priprava
vzorky Ground Truth. Tento pojem sa vo vSeobecnosti pouziva v strojovom uceni na
oznacenie presnych, objektivnych informacii poskytovanych empirickymi, priamymi
procesmi a nie informacii odvodenych zo zdrojov prostrednictvom Statistického
vypoctu neistoty. V pripade programu Transkribus sa informacie Ground Truth ziskavaju
trénovanim s dostato¢nym mnozstvom Udajov tykajucich sa jednotlivého pisma, ktoré sa
potom mozu pouzit na vytvorenie modelu, ktory sa da Uspesne pouzit na velké objemy
toho istého pisma. Priprava vzorky pozostavala z dvoch krokov: segmentacie celého
dokumentu na textové ramce, riadky a zakladné riadky (tzv. Baselines) a manualneho
prepisu stran vybranych do vzorky.

Segmentacia dokumentu predstavuje podrobné roz¢lenenie struktury a orientacie textu
v dokumente. Tento krok je nevyhnutny na spravny prepis textu, jeho Citanie (poradie

15 STROBEL, Phillip — CLEMATIDE, Simon: Improving OCR of Black Letter in Historical News papers:
The Unreasonable Effectiveness of HTR Models on Low-Resolution Images [online]. Utrecht : Digital
Humanities, 2019. Posted at the Zurich Open Repository and Archive, University of Zurich [cit. 2021-
08-26]. Dostupné na: https://doi.org/10.5167/uzh-177164

16 KATUSCAK, Dusan: Digital Humanities a automaticka transkripcia rukopisnych textov. In: ITLib, ro¢.
24,¢. 1, 2020, s. 10.
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riadkov) a trénovanie modelu. Na tieto ucely ma Transkribus vyvinuté nastroje, ktoré
umoZiuju automatické rozpoznanie textovych rdmcov a jednotlivych riadkov v nich.
Original dokumentu historickej tlaée Orbis Pictus obsahuje text v stipcoch, preto
automaticka segmentacia nebola moznda. Z tohto dévodu sme najprv manualne
vymedzili textové ramce a nasledne sme pristupili k automatickej segmentdcii
zakladnych riadkov.

Samostatne sme vymedzili ramce pre texty, ktoré neboli zoradené v stipcoch (&isla stran,
nadpisy kapitol, kustédy a ndzvy kapitol v Svabachu), a rdmce textov usporiadanych
v stipcoch (jazykové mutacie vytlatené antikvou, kurzivou a fraktirou). Na segmentaciu
textovych ramcov v stipcoch bolo mozné pouzit dve metddy: vyuzitie funkcie Tabulka
s moznostou horizontalneho ¢lenenia stipcov a kopirovania nastaveného formatu na
nasledujuce strany alebo manuélne vytvaranie samostatnych ramcov pre kazdy stipec.
Vyuzili sme obe metddy, kvalita segmentdcie bola rovnaka. Nasledne bolo potrebné
skontrolovat a v pripade potreby upravit poradie ¢itania jednotlivych ramcov tak, aby
za sebou logicky nasledovali.

Na manudlne preddefinované textové ramce sme spustili automatickd segmentaciu
riadkov. Spravna segmentdcia riadkov ma klucovy vplyv na trénovanie modelu.
Automatickd segmentdcia na malé vynimky zadefinovala a oznacila vsSetky riadky.
V stipcovej asti textu sa vyskytli chyby pri identifikacii zagiatku a konca riadkov.
Systém nedokazal automaticky rozpoznat najma prvé a posledné pismena riadka,
rozdelovniky a interpunkciu (bodky, Ciarky, dvojbodky). Korekcie bolo nevyhnutné
vykonat manudlne takmer na kazdom riadku. ZniZila sa tym efektivnost automatickej
segmentacie, napriek tymto nedostatkom vsak bola uzito¢na. Domnievame sa, Ze
chybovost bola spdsobena tym, Ze ohranienie textovych ramcov sa nachédzalo
v tesnej blizkosti riadkov. V textovych ramcoch pisma $vabach, ktoré neboli sticastou
stipcovej ¢asti textu, sa podobné chyby objavovali sporadicky. Tuto tézu potvrdzuje vo
svojej diplomovej praci aj Katreniak.”

Druhy problém, ktory sa pri automatickej segmentacii vyskytol, boli spojené riadky
medzi textovymi ramcami. Opakoval sa v stipcovej ¢asti textu a podobne ako chybné
dotahovanie zaciatkov a koncov riadkov suvisel s tzkymi okrajmi medzi Ciarami
stipcov a samotnym textom. Spojené riadky presahujtice textové ramce bolo potrebné
manualne rozdelit.

Pri automatickej segmentdcii sa vynimocne niektoré riadky vébec nenasegmentovali,
preto sme ich doplnali manualne. Naopak v niektorych pripadoch boli ako riadok
oznacené necistoty a text presvitajuci z opacnej strany listu.

Po oprave chyb z automatickej segmentacie bolo potrebné skontrolovat spravne poradie
riadkov. Chybné Cislovanie poradia vzniklo vtedy, ked program po manudlnom rozdeleni
spojenych riadkov v réznych textovych rdmcoch nezaradil oddelené casti riadka do
spravneho textového ramca. Presun riadkov medzi textovymi rdmcami sme vykonavali
pomocou funkcie Layout.

17 KATRENIAK, Martin: Automaticka transkripcia rukopisnych historickych textov na priklade vybranych

kanonickych vizitdcii [Diplomova préaca]. Skolitel O. Tomecek. Banské Bystrica : Univerzita Mateja
Bela, 2022. 79 s.
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Zo segmentacie textu sme vylugili éislovanie v obrazkoch. Casova naro¢nost na manualnu
segmentaciu a Upravu jednej dvojstrany bola priblizne 10 — 15 minut.

Po nasegmentovani dokumentu sme pristupili k manudinemu prepisu vybranych stran.
Na ciele nasej prace sme si zvolili metddu transliteracie. Transkripcia a transliteracia su
jazykovedné pojmy, ktorych vyznam sa do velkej miery prekryva, niekedy sa dokonca
nespravne zamienaju. Transkripcia v uzSom zmysle znamena pisomné vyjadrenie
vyslovovanych alebo cudzim grafickym systémom zapisanych slov z hladiska ich
zvukovej stranky. Na druhej strane transliteracia alebo odborny/vedecky prepis sa
primarne orientuje na vizudlnu podobu pévodného textu (hoci Casto zachytdva aj
foneticki hodnotu povodnej grafémy). Ma niekolko definicii, v zdsade vsak plati,
Ze ide o ,prevod z jednej grafickej sustavy do druhej, pri ktorom kazdému pismenu
jedného grafického systému zodpoveda vidy pismeno druhého systému (rovnaké
pismeno alebo spojenie pismen), takZe je moziny aj jednoduchy spatny prevod do
jazyka originalu.”*® Transliteracia poskytuje informaciu o tom, aké grafémy obsahuje
povodny text, a umoznuje rekonstrukciu pisanej podoby slova v povodnom texte.
Vysledny prepis tlate preto méze byt atraktivny nielen pre historikov a literarnych
vedcovy, ale aj pre jazykovedcov ¢i grafolégov.

Nasim hlavnym cielom bolo vytvorit model, ktory by umozZiioval prepis vSetkych
fontov a jazykovych mutdcii textu sucasne. Tento postup sme zvolili aj z dévodu
mensieho rozsahu povodného dokumentu, ktory sluzil na trénovanie modelu, tak
aby trénovanie modelu vykazovalo ¢o najvysSiu mieru efektivity. V jednotlivych
jazykoch byvaju zvycajne vypracované zdsady bezného a odborného prepisu z inych
grafickych sustav. Manudly na pracu so softvérom Transkribus odporucaju prepis
systémom pismeno za pismeno a v pripade stredovekych textov nepouZivanie
modernej interpunkcie (v takychto pripadoch je vhodnejSie interpunkciu uUplne
vynechat alebo pouZivat $pecidlne symboly).® Na ucely transliterdcie Stvorjazyénej
historickej tlace v Styroch typoch pisma sme si aj s ohfadom na vysSie uvedené
vytvorili interné konvencie na prepis Speciadlnych grafém znakmi UNICODE a urcili,
ktoré nahradné znaky sa pouZiju v pripade grafém, ktoré sustava UNICODE nepozna.
Druhou zdsadou, ktoru sme pri prepise uplatnili, bolo zachovanie tlacovych chyb
a vietkych nepresnosti, ktoré mohli vzniknat priamo pri tlaci, degradaciou papiera
alebo nizkou kvalitou digitalnych snimok.

Historicka tla¢ obsahuje mnoiZstvo znakov, ktoré sa v sucasnosti nepouZzivaju.
NajcastejsSimi boli ligatiry s a ce v antikve a t3 vo frakture. Vsetky fonty pisma
obsahuju grafému dlhé s (f), ktord v tom cCase nahradzala okruhle s na zaciatku
a uprostred slabiky. Svabach obsahuje pocetne zastipené grafémy ¢, &, g, i, T, t,
z, kurziva grafémy 6, U a fraktura grafému ostrého s (B). VSetky tieto grafémy maju
v UNICODE svoj znak.

18 MISTRIK, Jozef: Prepis z iného pisma. In: Encyklopédia jazykovedy. Bratislava : Obzor, 1993, s. 343.
19 Transkribus Transcription Conventions. In: READ-COOP [online]. Innsbruck : READ-COOP SCE, 2021
[cit. 2022-10-28]. Dostupné na: https://readcoop.eu/transkribus/howto/transkribus-transcription-

-conventions/#h-punctuation
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Obrazok 58 Priklady ligatur, dlhého s, ostrého s a inych grafém, pre ktoré ma sustava UNICODE
zodpovedajuce znaky. Zdroj: Orbis Pictus (1798).

Osobitnym pripadom su grafémy, ktoré standardny UNICODE neobsahuje (obrazok 59).
Vo Svabachu sa vyskytuje graféma s s dvomi bodkami, ktord sme v prepise nahradili
vyznamovym a fonetickym ekvivalentom $. Kurziva vo velkom pocte obsahuje grafémy
u a o s tromi bodkami. Systém UNICODE pozna znak U, ale nie znak zodpovedajuci
prepisu pre grafému o s tromi bodkami. Napriek nasej snahe zachovat ¢o najvyssiu
mieru transliteracie prijednom z pismen nebolo mozné zachovat jeho presny ekvivalent,
preto sme z dévodu zachovania jednotnosti pri prepise znakov zvolili ndhradu oboch
grafém vyznamovo a foneticky obdobnym znakmi & a .

Obrazok 59 Priklady grafém fontu Svabach a kurziva, pre ktoré bolo potrebné vytvorit jednotné
pravidlo prepisu. Zdroj: Orbis Pictus (1798).

Fraktura obsahuje grafémy a s nadpisanym e, o s nadpisanym e a grafému
u s nadpisanym e (obrazok 60) s vyznamom &, 6, (. Podobne ako grafémy kurzivy ani
tieto nemaju v systéme UNICODE svoj ekvivalent. Na prepis tychto troch znakov sme
vytvorili jednotné pravidlo a nadpisané e sme nahradili dvomi bodkami.

LALLM AL, 1

Obrazok 60 Priklady grafém fontu fraktdra, pre ktoré bolo potrebné vytvorit jednotné pravidlo
prepisu. Zdroj: Orbis Pictus (1798).

Po manualnom prepise, ktory by mal byt bezchybny, a kontrole prepisanych stran sa
kazda oznadi priznakom Ground Truth, ¢o znamena, Ze je pripravend na trénovanie.
Takto oznadené strany by sa uz nemali editovat ani inak menit.

TVORBA A TRENOVANIE MODELOV

Odporucany pocet transkribovanych slov v cvicnom subore je 5 000 — 15 000 (priblizne
25—75 stran) v zavislosti od toho, Ci ide o rukopisny alebo tlaceny text. Strany sa do cvicného
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a overovacieho suboru rozdeluju spravidla v pomere 10 : 1. Model sa trénuje a overuje
opakovane, Standardne je nastavenych 50 cyklov (angl. Epochs). Ich pocet moze pouzivatel
podla potreby zvy3ovat alebo zniZovat. Kvalita vytrénovaného modelu sa uréuje pomocou
hodnét chybovosti ¢itania znakov CER (Character Error Rate) a slov WER (Word Error Rate),
ktoré vyjadruju priemerné percento znakov/slov chybne prepisanych softvérom.?
Modely 1 — 8 sme vytrénovali pomocou technolégie HTR+, Model 9 pomocou PyLaia.

POPIS MODELOV1A2

Vzhladom na to, Ze skimany dokument je tla¢, nie rukopis a ma relativne maly rozsah
(180 cislovanych stran a 93 naskenovanych dvojstran obsahujicich text), sme do modelov
vybrali mensi pocet stran a pomer cvicného a overovacieho stiboru sme rozdelili v pomere
5:1. Do Modelu 1 sme zaradili 10 stran, kde strany 1 —8 (2 047 slov) boli v cvicnom a strany
9 — 10 (605 slov) v overovacom subore. KedZe rozsah fontov na jednotlivych stranach sa
menil, rozhodli sme sa subezne pre dalsi model, ktory sme oznacili ako Model 2. Zaradili
sme don tych istych desat stran s tym rozdielom, Ze v cvicnom sutbore boli strany 1 — 6,
9-10(1 878 slov) a v overovacom subore strany 7 — 8 (773 slov).
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Obrazok 61 Porovnanie Modelu 1 (vlavo) a Modelu 2 (vpravo) na automaticku transkripciu diela
Orbis Pictus (1798). Zdroj: Transkribus.

Vysledok trénovania CER 2,33 % a CER 3,09 % znamena, Zze v Modeli 1 bolo v cvichom
subore bezchybne uréenych az 97,67 % znakov, v Modeli 2 o nie¢o menej — 96,91 %.
Hodnoty CER automaticky prepisanych rukopisnych stran do 10 % sa povazuju za
uspokojivé, v najlepsich pripadoch sa pohybuju okolo 5 %. Vynikajuce vystupy modelov
trénovanych na tlacenych stranidch dosahuju chybovost priblizne 1 — 2 %. Z tohto
dévodu sme dosiahnuté vysledky povazovali za neuspokojivé. Najvacésiu chybovost sme
pozorovali na strandch s vysokym vyskytom textu v Svabachu. Zaroven sme pri podrobnej
analyze automatickej transkripcie v oboch modeloch zistili, Ze softvér upozornil aj na
nase vlastné chyby pri manualnej transliteracii.

20 MUEHLBERGER, Guenter et al. Transforming scholarship in the archives through handwritten text
recognition: Transkribus as a case study. In: Journal of Documentation, vol. 75, no. 5, 2019, pp. 954-976.
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POPIS MODELOV3 A4

Ako prvy sposob zlepSenia modelov sme zvolili opravu chybne prepisanych slov. Takto
upravené strany sme opatovne zaradili do trénovania. Model 3 s CER 2,23 % a Model 4 s CER
2,69 % na overovacom subore viak nepriniesli také znizenie chybovosti, aké sme ocakavali.

Learning Curve Learning Curve
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CERonTwainSet: [028% | CERonValidation Set: [223% | CER on Train Set: [ 025% | CER on Validation Set: [ 269% ]

Obrazok 62 Porovnanie Modelu 3 (vlavo) a Modelu 4 (vpravo) pre automaticku transkripciu diela
Orbis Pictus (1798). Zdroj: Transkribus.

POPIS MODELOV5A®6

Podla principu strojového ucenia plati, Ze ¢im viac transkribovanych stran pouzivatel
programu ponukne, tym presnejsie vysledky ziska. V pripade, Ze tlaceny dokument obsahuje
viacero jazykov, odporuca sa do vzorky Ground Truth zaradit minimalne 5 000 prepisanych
slov. Zo skimaného dokumentu sme preto manualne prepisali dalSich 5 stran, ¢im sme
kazdu vzorku rozsirili o viac ako 2 000 slov na celkovych 15 stran. Model 5 sme rozdelili na
cvicny subor s 12 stranami (1 —8, 11 — 15) a overovaci subor s 2 stranami (9 — 10). V Modeli
6 sme do cviéného suboru zaradili strany 1 — 6, 9 — 15 a do cvi¢ného suboru strany 7 — 8.

Dosiahnuté hodnoty CER 1,02 % a 1,53 % oboch modelov priniesli vysledky na drovni
najlepsich modelov trénovanych na tlacenych dokumentoch s jednym typom fontu.

Learning Curve Learning Curve
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—CER Tran — CER Vaidation —CER Tran — CER Vaidation
CER on Train Set: | 0.36% | CER on Validation Set: [ 1.02% ] CER on Train Set: | 0.44% CER on Validation Set: | 1.53%

Obrazok 63 Porovnanie Modelu 5 (vlavo) a Modelu 6 (vpravo) na automaticku transkripciu diela
Orbis Pictus (1798). Zdroj: Transkribus.
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POPIS MODELOV 7 A8

DalSou mozinostou zdokonalovania modelu je pouzitie hotového modelu, ktory sa
oznacuje ako Base Model. Pouzivatel'simoze vybrat zdvoch moznosti: vlastny vytrénovany
model alebo volne dostupny model iného pouzivatela. Technoldgia OCR aplikovana
na moderné tlacené texty s vyuZitim latinkového pisma funguje s vysokou presnostou
a viac-menej sa povazuje za vyrieSeny problém.? V pripade starych tlaéi (a analogicky aj
rukopisnych dokumentov) vsak toto tvrdenie neplati. Problém je najma v nestandardnej
typografii, vo vysokej variabilite dobového pravopisu, ktora znemoZnuje automaticku
kontrolu pravopisu pocas procesu OCR, a vo fyzickej degraddcii papiera historickej tlace
spOsobenej starnutim a pouzivanim.?? Model vytrénovany na tlaci so Specifickym fontom
mbZe na tejto tladi fungovat s vynikajucimi vysledkami, avsak jeho pouZitie na texte s inym
fontom, ktory sa fudskému oku moze javit ako podobny, nemusi priniest o¢akavany efekt.

Pouzivatelskd priru¢ka k softvéru Transkribus upozoriuje, Ze pri vybere vhodného
»cudzieho modelu”je najdolezitejSim kritériom typ pisma, ¢iuz rukopisu, alebo tlacového
fontu. Pri praci s nasim dokumentom sme dospeli k dvom zisteniam. Po prvé je délezité
zohladnit typ fontu v kombinacii s jazykom textu. Vhodnym prikladom je Svabach, ktory
pri pouziti v textoch v slovanskych jazykoch obsahuje Specifické grafémy a diakritické
znamienka na samohldskach a spoluhlaskach, ktoré sa napriklad v nemeckych textoch
nenachadzaju. Po druhé je potrebné vziat do Gvahy metddu prepisu, ktora bola
zvolena pri trénovani Base Modelu a ktord sme si vybrali my. Model trénovany na texte
prepisanom transkripciou nebude fungovat na texte, ktory chceme transliterovat.

Model 7 a Model 8 sme trénovali technikou Base Modelu, pricom sme z vyssie
uvedenych dovodov vyufZili vlastné modely 1 a 2. Na zaklade vyslednych hodndét CER
2,26 % a 2,64 % na overovacom subore mdzeme konstatovat, Ze tato metdda priniesla
len minimalne zlepSenie modelov a takmer Ziadne zniZenie chybovosti Citania znakov.

Learning Curve Learning Curve

1%
%
0% _ T —
0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0
Epochs Epochs
— CER Tran — CER Valdation — CER Tran — CER Valdation

CER on Train Set: [ 0.17% CER on Validation Set: [ 226% || CERon Train Set: [ 0.17% CER on Validation Set: [ 2.64%

Obrazok 64 Porovnanie Modelu 7 (vlavo) a Modelu 8 (vpravo) pre automatickud transkripciu diela
Orbis Pictus (1798). Zdroj: Transkribus.

21 DOERMANN, David — TOMBRE, Karl (eds.): Handbook of Document Image Processing and Recog-
nition [online]. London : Springer Verlag, 2014 [cit. 2022-11-14]. 1055 p. Dostupné na: https://doi.
org/10.1007/978-0-85729-859-1

22 SPRINGMANN, U. — LUDELING A.: OCR of historical printings with an application to building dia-
chronic corpora: A case study using the RIDGES herbal corpus. In: arXiv. org [online]. Ithaca : Cornell
University, 2016 [cit. 2022-10-28]. 25 p. Dostupné na: https://doi.org/10.48550/arXiv.1608.02153
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POPIS MODELU 9

Model 9 sme pripravili v zmysle metodickych odporucani, preto sme do vzorky doplnili
dalsie strany na suhrnnych 20, ¢im sa pocet slov zvysil na 5 791 v cviénom subore a 778
v overovacom subore. Zachovali sme pomer cvi¢nych a overovacich stran 10 : 1. Vyhodou
bolo, Ze na doplnenych stranach sme v porovnani s predchadzajicimi zaznamenali vysSi
vyskyt ligatdr a, t3 a B. Na porovnatelnost s predoslymi modelmi sme do overovacieho
suboru vybrali stranu 8 z modelov 1, 3, 5 a 7 a stranu 10 z modelov 2, 4, 6, a 8. ZvySenim
poctu slov nad odporucanu hranicu a dodrZzanim pomeru cviénych a overovacich stran sme
dosiahli vysledky s hodnotami CER 2,80 % na cvicnom a 2,80 % na overovacom subore.

Learning Curve

Epochs
[—CeR Tran — CER vaidation |
CER on Train Set: | 2.80% | CER on Validation Set: _ 2.80%

Obrazok 65 Model 9 na automaticku transkripciu diela Orbis Pictus (1798). Zdroj: Transkribus.

V Case trénovania Modelu 9 (november 2022) presla platforma Transkribus zadsadnou
zmenou. Z dbévodu c¢asovej ndrocnosti na udrZiavanie proprietdrneho softvéru
a zastaranosti kédu pristupili vyvojari k odstaveniu HTR+ technoldgie. Na trénovanie
novych modelov aktudlne mozZno pouzit uz len technoldgiu Pylaia. Priprava tré-
novacej vzorky prebieha rovnako ako pri modeloch HTR+. Aj v pripade technoldgie
PyLaia sa odporutda zacat trénovat s 5 000 aZ 15 000 slovami transkribovaného textu
v zavislosti od toho, ¢iide o tlaceny alebo rukopisny dokument. PouzZitie Base Modelu
na vytrénovanie novych modelov zniZuje mnozstvo slov potrebnych na trénovanie
a ako Base Model je mozné pouzit vyluéne model vytrénovany technolégiou Pylaia.
Hotové HTR+ modely sa na Pylaia technoldgiu daju pretrénovat prostrednictvom
platformy Transkribus Lite.
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PyLaia ponuka viac funkcii najma pre skdsenych tvorcov modelov s moZznostami
manudlneho nastavenia viacerych parametrov. Jednym z nich je funkcia Deslant,
ktord ma za ulohu vyrovnévat kurzivny typ pisma charakteristicky predovietkym pre
rukopisné texty. Ak sa vSak kurzivne pismo vyskytuje v tla¢enom dokumente, odporuca
sa funkciu nepouzit, pretoze efekt moze byt opacny.?* KedZe nas dokument obsahuje
Stvrtinu textu vo fonte kurziva, tuto funkciu sme z prednastavenia odstranili.

Na zaklade vysledkov Modelu 9, ktory z deviatich trénovanych modelov vysiel
v parametri WER ako najhorsi a v parametri CER ako druhy najhorsi, je otdzne, Ci
skutocne plati, ¢o deklaruju autori platformy, Ze obe technolégie pracuju podobne
a vysledky vyjadrené hodnotou CER su zvycajne rovnaké. Pretrénovanie Modelov 1 — 8
a porovnanie vysledkov ziskanych technoldgiou HTR+ a PyLaia mdZe byt ndametom na
dalsi vyskum v rdmci tohto projektu.

VYHODNOTENIE MODELOV

KedZe do modelov 1, 3,5, 7 a 2, 4, 6, 8 sme zaradili tie isté overovacie strany, vysledky
na zaklade hodn6t WER a CER su jednoznacne porovnatelné.

Tabulka 11 Prehlad Character Error Rate (CER) a Word Error Rate (WER) v cvi¢nych a overovacich
suboroch Modelov 1 -9.

Model | ID modelu| Technoldgia Cviény sibor Overovaci sitbor

pocet riadkov] pocetslov | CER |pocet riadkov| pocetslov | CER | WER1| WER2
Model 1 43995 [CITlab HTRA 653 2047 0,29 % 202 605 2,33% | 6,42% | 8,56 %
Model 2[ 44001 [CITlab HTRA 601 1878 0,25 % 254 773 3,09% | 6,65% | 9,74 %
Model 3[ 44136 [CITlab HTRA 653 2047 0,28 % 202 605 223% | 1,74% [ 7,31 %
Model 4[ 44117 [CITlab HTRA 601 1878 0,25% 254 773 2,69 % | 6,65% [ 9,00 %
Model 5[ 44220 [CITlabHTRH 1318 4107 0,36 % 202 603 1,02% [ 243% | 3,34%
Model 6| 44218 [CITlabHTRY 1266 3938 0,44 % 254 M2 1,53% | 508% [ 3,72%
Model 7 44247 [CITlab HTRA 653 2049 0,17 % 202 603 2,26 % | 487% [ 8,35 %
Model 8] 44251 | CITlab HTRH 601 1 880 0,17 % 254 772 2,064 % | 6,85% [ 9,14 %
Model 9| 46060 PyLaia 1826 5791 2,80 % 248 778 2,80 % 12,63 % 7,30 %

ANALYZA CHYB

Zaradenie tych istych stran do overovacich suborov jednotlivych modelov (s vynimkou
Modelu 9) sa ukazalo ako dobré rieSenie nielen z hladiska porovnatelnosti hodnét CER
a WER. Zaroven sme ziskali aj kvalitné podklady na podrobnu analyzu chybovosti, ktord
priniesla niekolko zaujimavych zisteni.

Najprekvapujucejsi bol vznik novych chyb v Modeloch 2 a 4 v porovnani s Modelmi 1 a 3.
Odstranenim chyb manualnej transliteracie sme o¢akavali lepSie vysledky vytrénovanych
modelov. Sedem novych chyb v Modeli 3 a az osemnast v Modeli 4 vsak ich Uspesnost
vyrazne znizili. V Modeli 3 softvér spravne predéital patnast slov, v ktorych urobil chybu
v Modeli 1 a v Modeli 4 sedemnast slov v porovnani s Modelom 2.

23 How to Train PyLaia-Models in Transkribus. In: READ-COOP [online]. Innsbruck : READ-COOP SCE,
2021 [cit. 2022-11-09]. Dostupné na: https://readcoop.eu/transkribus/howto/how-to-train-pylaia-
-models-in-transkribus/
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Obrazok 66 Porovnanie novych a odstranenych chyb na fragmente textu (Model 2 vlavo, Model 4
vpravo). Zdroj: Transkribus.

V kazdom dalsom modeli sa Uspesnost prepisu niektorych fontov zvySovala, vznikali
vsak aj nové chyby: v Modeli 5 dve chyby v porovnani s modelmi 1 a 3, v Modeli 6
jedenast chyb v porovnani s modelmi 2 a 4, v Modeli 7 dve k modelom 1, 3 a 5,
v Modeli 8 trinast k modelom 2, 4, a 6. Chyby v modeloch neboli Uplne totozné.
Napriek aplikacii roznych metdd pri vylepSovani modelov sa niektoré ¢asti textu ukazali
ako vysoko problematické a chyby sa v nich opakovali naprie¢ vsetkymi modelmi.
NajcastejsSie sme zaznamenali nespravny prepis interpunkcie a Specifickych grafém
vo fonte Svabach a kurziva, v kurzive chybny prepis apostrofu a vo vsetkych fontoch
zdmenu za iné pismena, najma a/u, [ /I, [/f. V ojedinelych pripadoch sa vyskytol
problém s doplnenim pismen, ktoré sa v origindlnom texte nenachddzali, napr. Extra
namiesto Ex. Domnievame sa, Ze vysledok opakovanej aplikacie toho istého modelu
na rovnakej vzorke overovacich stran nebude vzdy totozny.

Pritrénovani modelu pomocou technolégie PyLaia sa objavili problémy so spravnym
¢itanim niektorych grafém, napr. grafému u si softvér najma vo Svabachu zamienal
s grafémou n, vo fraktire N s R, niektoré grafémy z prepisu Uplne vynechal. Vyskyt
viacerych chyb je porovnatelny s inymi modelmi s vy$3ou chybovostou.
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Obrazok 67 Nové chyby v Modeli 9 (v ¢ervenom ordmovani), ktoré sa v inych modeloch

nevyskytovali. Zdroj: Transkribus.

Chyby vo vytrénovanych modeloch sme rozdelili do troch kategérii: chybny prepis
grafémy, chybny prepis interpunkcie, chybna identifikdcia medzery.

Tabulka 12 Prehlad najcastejSie sa opakujucich chyb pri prepise grafémy.

Nespravne Spravne
Flufte Klifte
Acerfeld Ackerfeld
Heudel- Heydel-
dte Erdlchwamme, die Erdlchwamme,
fae- foe-
fctus Foetus
Er(iznemek Ertz-nemek
fuvekkel flvekkel
Jahody Gahody
twrdé twrdé
Lecergetky Cecergetky
zZira zzjra
a a'




Analyza chyb vo vsetkych trénovanych modeloch ukazala, Zze nejde o zdvazné chyby.
V pripade textu napisaného v latinskom, madarskom a nemeckom jazyku vsak stazuju
jeho ¢itanie. Z hladiska transliteracie vsak chyby, ktoré suvisia s nesprdvnym prepisom
grafémy, povazujeme za zdvaziné. NajcastejSie sa vyskytovali vo fonte Svabach (najma ¢
namiesto ¢, é namiesto €, J namiesto G, i namiesto j). Tieto grafémy su v texte zastupené
vo velkom pocte, pretoze bodky nad pismenami nahradzaju diakritické znamienka
makeeri a dizefi. V kurzive sa nespravny prepis grafémy vyskytoval najmé v pripade
zameny /0 a /6. Tento problém mozno Ciasto¢ne odstranit zdokonalovanim modelu
na va¢Som pocte stran, vdaka omu sa softvér naudi tieto znaky spravne rozpoznat.

Tabulka 13 Prehlad najcastejSie sa opakujucich chyb pri ¢itani interpunkcie.

Nespravne Spravne
(Audol); (Audoly):
fruges; fruges,
olera- olera.

V niektorych kapitolach tejto publikacie sa autori (Nagy, Tomecek) zmienuju, Ze program
Transkribus ma problém s ¢itanim Cislic. V modeloch vytrénovanych na nasej historickej
tladi pri pouziti HTR+ technoldgie sa tento problém nepotvrdil. Zastupenie Cislic je
pomerne vysoké, pretoZe okrem paginacie st vyznamnou sucastou textovej ¢asti, ktora
pomocou Ciselnych odkazov prepaja vysvetfované pojmy s obrazkami zobrazujucimi
tému kapitoly. Chyby sa vynimocne vyskytovali pri Cisliciach 1, 2, 5, 8 a 9 (napr. 10
namiesto 19, 1 namiesto 21, 15 namiesto 18). Pri pouZiti technoldgie PyLaia sa chyby
vyskytovali pri Cisliciach 3 a 7 (5 namiesto 7, 3 namiesto 7), dokonca pri nespravnom
prepise pismena na Cislicu (3 namiesto z, 9 namiesto y).

Tabulka 14 Prehlad najcastejSie sa opakujucich chyb pri identifikacii medzery.

Nespravne Spravne
dieStei- die Stei-
[cuntur : [cuntur:

Oblaky. Oblaky.

V originalnej tlaci sa vo zvySenej miere vyskytuju medzery medzi slovom a nasledujicim
interpunkénym znamienkom (Ciarka, dvojbodka, bodkociarka). Paginacia je umiestnena
v zatvorkach, ktoré su od Cisla strany oddelené medzerou. Medzery tlaciar vyuZil aj na
zvyraznenie nadpisu v ¢eskom jazyku. Pri transkripcii sme sa snazili zachovat medzery
vyluéne pri pagindcii a nadpise kapitol, v pripade interpunkcie sme ich pri prepise
ignorovali. Pri analyze chybovosti automatického prepisu sme zistili, Ze s odstranenim
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medzery pri interpunkcii sa program dokazal vyrovnat a v overovacich suboroch sa
suvisiace chyby vyskytovali len ojedinele. Na porozumenie textu nemali zavazny vplyv,
nijako neznizovali kvalitu vytrénovaného modelu a v podstate iSlo len o nami stanovenu
konvenciu transkripcie. Za zavainejie chyby prepisu moino povazovat absenciu
priznanych medzier v texte oddelujucich slova v texte, za menej zavazné chybajlce
medzery medzi pismenami v ndzvoch kapitol.

ZAVER

Vysledky ukazuju, Ze pri modeloch 5 a 6 sa ako najvhodnejsia metdda na zdokonalenie
spolo¢ného modelu pre Styri fonty javilo zvySenie poctu stran, a teda aj Castejsi vyskyt
jednotlivych grafém v cvicnom subore. V tejto faze sa tym potvrdila téza, Ze ¢im viac
cvicnych dat programu poskytneme, tym kvalitnejsie vysledky ziskame. Model 9 vsak
prekvapil a sved¢i o tom, Ze ani dodrzanie odporucaného poctu stran/slov a pomeru
cviénej a overovacej vzorky nemusi nevyhnutne viest k vytrénovaniu vynikajiceho
modelu. Domnievame sa, Ze tieto pravidla su lepSie uplatnitelné na dokumentoch
s homogénnejsim pismom.

Tlaéeny dokument, ktory obsahuje viac fontov, mozno prirovnat k rukopisnym textom
s viacerymi rukopismi. Pri trénovani spolo¢nych modelov na takomto texte zaleZi na
vybere stran do cvicného a overovacieho suboru. Vysledky totiz vyznamne ovplyvni
to, aké mnoistvo textu v problematickom pisme (prip. pismach) sa v nich nachadza
a v akom pomere.

Ako najproblematickejSie pismo sa ukazal Svabach, ktory zvySoval chybovost ¢itania
znakov vo vsetkych spolo¢nych modeloch. Dokazuju to aj hodnoty namerané na
samostatnom trénovani fontov, kde bola miera chybovosti fontu antikva 2,64 % na
overovacom subore, fontu kurziva 2,11 %, fontu fraktura 1,23 % a fontu Svabach
az 4,78 %.

Vysledky Modelu 9 trénovaného pomocou technolégie Pylaia nie su z dovodu
rozdielnosti trénovacich nastrojov s prechadzajucimi modelmi Uplne porovnatelné.
Napriek vac¢siemu poctu stran zahrnutych do cvicnej a overovacej vzorky sme ocakavali
lepsie vysledky. V porovnani s HTR+ modelmi sa v modeli Pylaia objavil problém so
spravnym citanim aj beznych grafém.

Vyberu Base Modelu od iného pouzZivatela musi predchadzat dokladna analyza
postupov a metdd, ktoré boli na jeho vytrénovanie pouzité. Ak zakladny model nema
Specifické znaky pre fonty, ktoré skimany dokument obsahuje (v nasom pripade pre
Cesky Svabach), jeho vyuZitie na automaticku transkripciu je neopodstatnené.

Automaticky prepis dokumentu si (aj pri najlepsich modeloch) vyZaduje naslednu
opravu chyb v transkribovanom texte. Potvrdilo sa, Ze z hladiska Citania a porozumenia
textu vo vacsine pripadov nejde o zavazné chyby. Chybajucu diakritiku, interpunkciu Ci
nespravnu grafému mozno opravit spésobom beznej jazykovej korektury. Nevyhodou
je, ze v tychto pripadoch sa nedé ako pomdcka vyuZit automaticka kontrola pravopisu
v textovom editore, a to z dévodu dobového stavu jazyka (jazykov) dokumentu
a transliteracie ako metddy prepisu.



VyuZitelnost a efektivita vytrénovaného modelu je tym vyssia, ¢im viac stran sa nim
bude automaticky prepisovat. S vy$sim po¢tom slov sa zvysil aj vyskyt Specialnych znakov
a vyrazné znizenie chybného ¢itania ligatury t3 sme zaznamenali v Modeloch 5, 7 a 9. Pri
tlaciach s mensim poctom stran, resp. slov, kde je potrebné manualne prepisat minimalne
25 stran, sa vyuzitelnost modelu na automaticky prepis zvysku dokumentu v pomere
k ¢asu potrebnému na formalnu pripravu dokumentu (segmentdcia), vzorky Ground Truth
(manudlna transkripcia) a vytrénovanie samotného modelu vyznamne znizuje.

Domnievame sa, Ze opakované trénovanie modelu pri zachovani tych istych podmienok
(tie isté strany v cvicnom i overovacom subore, rovnaky pocet opakovani trénovania) bude
vykazovat rézne vysledky. Overenie tejto tedrie moze byt tiez nametom na dalsi vyskum.

Program Transkribus mdze byt vo véeobecnosti vyuzitelny v oblasti obcianskej vedy.
»,Obcdianska veda zapdja laicku verejnost do rieSenia vedeckych projektov. Spdsoby
zapojenia obcanov aj formy vedeckych projektov su rozne, casto sprostredkované
modernymi technolégiami, vdaka ¢omu sa obcianskym vedcom/vedkyriou méze stat
ktokolvek — Ziaci a Studenti, pedagdgovia, amatérski zaujemcovia o vedu, ludia pracujuci
v inych odvetviach ¢i seniori. Obc¢ania ako dobrovolnici sa najcastejSie aktivne podielaju
na zbere materidlu, Udajov alebo pozorovaniach v teréne, pripadne na spracovani
dat pomocou mobilnych aplikacii.“** V tomto pripade sa obcianski dobrovolnici mézu
podielat de facto na vsetkych fazach spracovania dokumentu programom Transkribus
bez toho, aby museli byt odbornici na ktorukolvek oblast historickych vied: na skenovani
tlacenych dokumentov (digitalizacia), na formalnej Uprave dokumentu (automaticka
a manudlna segmentdcia textu), jazykovo zdatni aj na manudlnom prepise vzorky
Ground Truth ¢i na jazykovej redakcii uz transkribovaného textu. Takato spolupraca
ma mnozstvo benefitov, okrem pomoci pri digitalizacii archivnych fondov, ktord ma na
Slovensku stale velké rezervy?, aj moznost vzdeldvat sa a v praxi ziskavat nové zruénosti.
Je to jedna z ciest, ako budovat déveru medzi vedeckou komunitou a verejnostou.

ZAMERY V RAMCI POKRACOVANIA VYSKUMU

Zmena technoldgie na platforme Transkribus si vyziada pretrénovanie najlepsich
modelov, ktoré sme pévodne trénovali pomocou technoldgie HTR+. Tento moment
vyuZijeme ako prilezitost na vylep3enie metddy transliteracie prostrednictvom moznosti,
ktoré ponuka kombinovany UNICODE?. K dispozicii ma $pecidlne znaky ako nadpisané
e nad samohlaskami, spoluhlasky s dvomi/tromi bodkami a i. Odstranime tak znaky
Standardného suboru, ktoré nahradzali pévodné grafémy, a tym zvySime autenticitu
ortografického prepisu do maximalnej moznej miery.

Po automaticke] transkripcii celého textu bude potrebné do vysledného dokumentu
doplnit metadata, ktoré st nevyhnutnou stcéastou (nielen) zdigitalizovanych dokumentov
dostupnych v prostrediinternetu a su uzZito¢né predovsetkym na vyhladavanie vo velkom

24 Obcianska veda. In: Otvorend veda [online]. Bratislava : Centrum vedecko-technickych informacii SR
[cit. 2022-11-03]. Dostupné na: https://otvorenaveda.cvtisr.sk/obcianska-veda/

25 NAGY, Imrich: Moznosti aplikdcie metddy digitalnej transkripcie historickych rukopisnych textov pri
spristuprfiovani archivnych fondov. In: Slovenskad archivistika, roc. 51, €. 2, 2021, s. 53 — 67.

26 Online Unicode Tools. Dostupné na: https://onlineunicodetools.com/add-combining-characters
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mnozZstve dostupnych informacii. Platforma Transkribus ponuka aj rozhranie na tvorbu
textovych metadat, tzv. tagovanie, ktoré umoznuje podrobnejsi popis prepisaného
textu. V dalSej faze vyvoja a aplikovania modelu chceme otestovat funkciu tagovania
transkribovaného dokumentu prostrednictvom preddefinovanych a/alebo vlastnych
kategorii znaciek, ktorymi je mozné oznacovat ddlezité slova, osoby, geografické miesta,
frazy, skratky, typografické ozdoby, obrazky, ale aj necitatelné grafémy ci vyrazy. Takto
oznacené Casti textu zvy3uju jeho prehladnost pre koncového pouzivatela.

Existuje viacero spdsobov a postupov, ako vytvorit model na automaticky prepis textu.
Z hladiska dalSej vyuZitelnosti hotovych modelov je dolezité, aby bol tento proces
transparentne popisany. Na tento Ucel ponuka program Transkribus Specidlnu funkciu
redakéné vyhldsenie (angl. Editorial Declaration). Obsahuje subor preddefinovanych
funkcii s moznostou tvorby vlastnych popisov. V redakénom vyhldseni sa uvadza aj
zoznam znakov UNICODE pouzitych na prepis Specidlnych znakov, ktoré dokument
obsahuje. Tento krok je nevyhnutny najma v pripade transliterdcie historickych rukopisov
a historickych tlaci, pretoze dalsim pouZivatelom ulahcuje interpretaciu vytrénovaného
modelu, rozhodovanie o jeho poufZiti na prepis inych dokumentov, pripadne na opravu
chyb uz prepisaného dokumentu.

Zavisenim prac na automatickej transkripcii historickej tlace pomocou programu
Transkribus by malo byt jej spristupnenie odbornej a laickej verejnosti.

Vzhladom na technologické zmeny na platforme bude potrebné zvazit dalsi postup
tykajlci sa trénovania a vyuzivania funkénych modelov. Model vytrénovany pomocou
HTR+ technoldgie nemusi byt po pretrénovani v Pylaia rovnako Uspesny. KedZze Model 9
(PyLaia) vykazoval pomerne vysokd chybovost, bude predmetom nasho vyskumu
overenie Uspesnosti najlepsSieho HTR+ modelu po pretrénovani technolégiou PylLaia.
Rovnako budeme postupovat v pripade samostatného modelu pre font $vabach.

V historickom fonde univerzitnej kniznice sa nachadza aj neskorSie vydanie ucebnice
Orbis Pictus z tlagiarne S. P. Webera z roku 1820. Dokumenty s obsahovo totozné,
rozdelené do rovnakého poctu kapitol, su v nich pouzité tie isté drevorezy, text je
napisany v Styroch jazykoch a vytlaceny v styroch fontoch. OdliSna je vSak kvalita tlace,
preto sa domnievame, Ze najlepsi model bude vhodné otestovat prave na tomto vydani
a porovnat mieru chybovosti prepisu. Model bude tiez mozné vyuZzit na prepis historicke;j
tlacde z 18. storocia z dielne iného preSporského knihtlaciara Jana Pavla Royera Adparatvs
ad Historiam Hvngariae?” z roku 1735.

Z grafologickej a obsahovej stranky by bolo zaujimavé porovnat vydanie Orbis
Pictus z rokov 1798 a 1820 s prvym vydanim na Slovensku, ktoré vyslo v Brewerovej
knihtlaciarnivLevocivroku 1685. Akosme uz uviedlivinejCastitejto kapitoly, obsahoval
prvy Cesky preklad tohto vyznamného diela. Pomerne dobre je zdokumentované
pozadie vzniku druhého vydania z lisu tej istej knihtladiarne v roku 1728.%

27 BEL, Matej: Adparatvs ad Historiam Hvngariae, sive collectio miscella, Monumentorum ineditorum
partim, partim editorum, sed fugientium. Conquisiut, in Decades partitus est, & Praefationibus, atque
Notis illustrauit, Matthias Bel. Posonii : Typis Joannis Paulli Royer, A. MDCCXXXV [1735].

28 CUMA, Andrej. Jana Amosa Komenského Orbis Pictus stale aktudlny. In: Pedagogika: ¢asopis pro
pedagogické védy, roc. 41, ¢. 5 -6, 1991, s. 603 — 609.
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Tabulka 15 Prehlad najlepsich modelov v projekte SKRIPTOR (2020 — 2022)*.
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KAPITOLA 9
VYKLADOVY SLOVNIiK POJMOV A TERMINOV

(Automatické rozpoznavanie historickych rukopisnych a tlacenych textov. Upravené
a doplnené vysvetlivkami s pouZitim Transkribus glossary.?)

Dusan Katuscak
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Analyza rozlozenia. Uplatnenie metddy analyzy obrazu a textovej analyzy, pricom
vysledkom tejto analyzy je urcenie Clenenia stranky textu na Casti stranky — analyzou
sa vyznacuju hlavne bloky textu, horizontdlne clenenie textu, podstatné, pripadne
okrajové, nadbytocné casti obrazu, riadky a zakladné ciary. Jednotlivé nahraté
dokumenty v zbierke maju v nastroji Transkribus Expert Client formu obrazkov, ktoré
vznikli v procese snimania (skenovania). Su to obrazky stranok dokumentov nahratych
do platformy Transkribus napriklad vo formate PDF, JPG, PNG, TIFF. Obrazky je potrebné
segmentovat, identifikovat jednotlivé prvky obrazkov. Na ucely transkripcie dokumentu
je najprv potrebné obrazok rozdelit na textové oblasti a riadky (TR — Text Regions
a Lines). Analyzu rozloZenia je mozné vykonat niekolkymi kliknutiami a vo vacsine
pripadov si Ukon nevyZaduje manudlne opravy. To zavisi od zloZitosti Struktury vstupného
dokumentu. V Transkribus Lite sa analyza rozloZenia (segmentacia) spusti automaticky,

1 READ-COOP Transkribus glossary. Dostupné: Transkribus Glossary | READ-COOP (readcoop.eu)
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ked sa spusti Uloha rozpoznavania textu. Automatickd pokrocila analyza rozloZenia
CITlab vo svojom Standardnom nastaveni zvy¢ajne rozpozna jednu oblast textu (TR) na
obrazku so zodpovedajucimi zdkladnymi ¢iarami. (Existuju vsak aj rozloZenia, pri ktorych
sa odporuca poutzitie viacerych textovych oblasti. Ide o situacie, ked' existuju poznamky
na okraji alebo poznamky pod Ciarou a podobné opakujice sa prvky. Pokial su tieto
textové oblasti, ktoré sa liSia obsahom a Struktirou, obsiahnuté v jednej textovej
oblasti, analyza rozloZenia jednoducho pocita riadky zhora nadol. Toto poradie ¢itania
nezohladnuje, kam text skutocne patri z hladiska obsahu, ale len to, kde sa na stranke
graficky nachadza. Oprava automaticky vygenerovaného, ale neuspokojivého poradia
¢itania moze byt ¢asovo naroéna. Problému mozno lahko predist vytvorenim niekolkych
textovych oblasti (TR).

Archivne fondy a zbierky. Historické rukopisné, pripadne strojopisné dokumenty na
transkripciu sa nachadzaju prevazne v archivoch. Historické tlacené dokumenty sa
nachadzaju hlavne v knizniciach, ale aj u inych pravnickych alebo fyzickych oséb. Na
usporiadanie archivnych fondov sa u nas pouziva Klasifikacnd schéma archivnych fondov
a zbierok Statnych archivov na Slovensku. Na najvyssej urovni maju archivy spravidla
svoje zoznamy archivnych fondov a zbierok. Tieto zoznamy obsahuju vSseobecné atributy
fondu a zbierky: nazov archivneho fondu/zbierky, ¢asové rozpatie, rozsah velkosti
archivneho fondu/zbierky v beznych metroch, pristupnost a typ archivnej pomdocky.
Vyber konkrétnych dokumentov na transkripciu a vyskum zalezi na erudicii vyskumnika,
pretoze rozsah a hibka spracovania fondov a zbierok je rozna.

Canvas (menu Uprav v Transkribus Expert Client). Spustenie automatickej analyzy
(segmentdcie) rozloZenia stranky a textu neposkytuje vidy vyhovujuce vysledky.
Niekedy su preto potrebné manudlne korekcie rozloZenia. V ponuke Canvas, ktora sa
nachadza spravidla na lavej strane stranky dokumentu, sa nachadzaju potrebné volby,
ako je ohranicenie bloku textu (TR — Text Regions), pridanie riadku (L — Lines), pridat
zékladnu linku (BL — Base Lines), pridat slovo (W — Word), priddvanie réznych Casti
(tabulky, reklamy, schémy, grafy, grafiky atd.). V ponuke Canvas je mozné tiez zmenit
existujuce tvary.

CER (Character Error Rate). Miera chybovosti znakov (porovndva pre danu stranu
celkovy pocet znakov (n) vratane medzier s minimdalnym poctom vloZeni (i), nahradenia
(s) a vymazania (d) znakov, ktoré su potrebné na ziskanie vysledku Ground Truth. lde
teda o chyby v porovnani s presnym, referenénym textom. Vzorec na vypocet CER
je: CER = [(i + s + d)/n]*100. Kazda mald chyba v prepise je Statisticky plnohodnotna
chyba. To znamena, Ze kazda chybajuca Ciarka, ,u” namiesto ,v“, dodato¢na medzera
alebo dokonca velké pismeno namiesto malého pismena su zahrnuté v CER ako chyba.
PovaZuje za potvrdené a overené konstatovanie, Ze: a) ak je hodnota chybovosti znakov
CER nizsia ako 10 %, €o je 10 a menej chyb na sto znakov, tak vysledok transkripcie je
dobry, Citatelny, a ak je to Ucelné, je mozné dalsie editovanie vystupu; b) ak je chybovost
znakov CER < 5 %, tak vysledok transkripcie je velmi dobry; c) ak je chybovost znakov
CER pod 3 %, potom je mozné povazovat vysledky transkripcie za vyborné a chybovost
znakov CER pod 2,5 % za excelentné.



Cvi¢enie modelu. Pomocou nastroja Transkribus Expert Client je mozné cvicit (trénovat)
model rozpozndavania rukopisného textu, aby bolo moZné transkribovat automaticky
zbierky dokumentov. Model je vysledkom cvicenia, preto je pri jeho tvorbe potrebné
cvicit tak, aby stroj rozpoznal urity $tyl pisania v zobrazovanych obrazkoch dokumentov
a poskytol ich viac-menej presny prepis. Na cvicenie (TRAIN) modelu je potrebnych
5 000 az 15 000 slov (priblizne 25 — 75 stran) prepisaného materidlu. Prepis sa ziska
manualnym prepisom riadok po riadku presne podla predlohy. Prepis si mozno ulahcit
pouzitim uZ prepisanych a dostupnych dokumentov alebo postupovat pri priprave
cvicného suboru s pouzitim zakladného suboru. Pri praci s tlacenym textom sa zvycajne
vyzaduje mensie mnozstvo cviénych udajov ako pri rukopisoch. Pouzitim zakladného
modelu je mozZné znizit mnoZstvo pozadovanych cviénych dat. Ako zakladny model sa
moze pouzit bud jeden z verejne dostupnych modelov Pylaia v Transkribe, ktory by
mohol byt vhodny pre nase dokumenty, alebo jeden z nasich vlastnych modelov, ktoré
sme uz predtym cvicili.

DocScan. Open source aplikacia pre Android navrhnuta pre ScanTent. ldentifikuje
strany dokumentu v Zivom ndhlade a robi snimky v dostatoc¢nej kvalite na transkripciu.
V automatickom rezime nasnima obrazok po otoceni stranky. UmozZriuje rychlo snimat
knihy alebo dokumenty bez interakcie s mobilom. Obrazovku smartfénu je mozné zdielat
na obrazovke pocitaca a vzdialene ovladat smartfén napriklad cez TeamViever. Vdaka
spolo¢nosti ifunplay a aplikdcie DocScan mozno teraz ScanTent pouzivat aj s operaénym
systémom iOS v iPhonoch. Drziak na vrchu ScanTent umoZzriuje umiestnenie smartfonu
a optimalny pozorovaci uhol a kontantna vzdialenost. Ak denné svetlo nestaci, biele
LED pasiky poskytuju rovnomerné osvetlenie, ktoré maximalizuje kvalitu obrazu.
Pozndmka: Francuzska ndrodna kniznica pouziva 40 zariadeni ScanTent.

Dokument (Document). V Struktlre systému Transkribus Expert Client je dokument
zaradeny do nejakej zbierky. Dokument méze byt presunuty do inej existujucej zbierky.
Zakladné metadata k dokumentu su: jedinecny Ciselny identifikator, ndzov dokumentu,
meno osoby, ktora nahrala dokument do zbierky v Transkribe, datum a ¢as nahratia do
zbierky, meno zbierky, do ktorej dokument patri. Dokument je mozné zobrazit vo forme
,Overview” s jednotlivymi stranami a grafickym rozliS$enim stavu stranky (napr. Ground
Truth, In progress, Done, Final). Vo forme ,Layout” su viditelné texty transkripcie
stran, riadky textu, poradie citania riadkov strojom, identifikator riadka a koordinaty
umiestnenia elementov v riadku.

Export. Ak chceme pracovat so svojimi obrazkami a prepismi mimo Transkribu, mdzeme
svoje dokumenty exportovat do beznejSich formatov, ako si DOCX, PDF, EXCEL,
PageXML, TEI-XML alebo TXT. MozZnosti zahfiaju export celych stran, obrazkov, textu
alebo Strukturalnych prvkov. Exportovat je mozné do nejakého adresara na lokalnom
pocitadi alebo exportovat na server Transkribus, z ktorého nam pride oznamenie po
skonceni exportu.

Format JPG, JPEG. NajrozSirenejsi je format, ktory sa vyskytuje s priponou .jpg,
.jpeg alebo .JPG, .JPEG. Medzi nimi nie je Ziadny rozdiel. V tomto formate ukladaju
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subory vsetky fotoaparaty aj mobilné zariadenia, ak pouzivame napriklad DocScan.
V niektorych aparatoch je mozné volit jeden format alebo snimanie v dvoch formatoch
JPG a RAW, ARW. Vyhodou formatu JPG je, Ze sa obrazok da zobrazit prakticky v kazdom
zariadeni — v mobilnom teleféne, televizore alebo vo webovom prehliadaci. Zabera
malo miesta na disku, je Usporny, pretoze ide o kompresiu so stratou. Nevyhodou tohto
formatu je, Ze kazdou Upravou obrazok straca kvalitu pri kazdom uloZeni. V projektoch
transkripcie pouzivame na snimanie mobilnymi zariadeniami format JPG na archivovanie
a v transkripcii spravidla pracujeme s derivovanym formatom PDF.

Format RAW. Znamena, Ze nasnimany subor je ,surovy“, nespracovany a data nie su
komprimované. Data v tomto formate su velmi velké a na ich spracovanie je potrebny
Specialny softvér, napriklad komercny Zoner Photo Studio alebo open source FastStone
Image Viewer. Vysledné obrazky maju vysoku kvalitu a su po Uprave hodné na kvalitné
editovanie.

Format TIFF. Vyskytuje sa s priponami .tiff, tif. Pri ukladani do tohto formatu spravidla
nedochadza ku kompresii dat. Ak ano, tak ide o bezstratovu kompresiu aj pri opakovanom
ukladani. Subor zachovdva maximum informacii z formatu RAW pri editacii. Nevyhodou
je velkost suborov vo formatoch TIFF. V profesiondlnych projektoch digitalizicie je
format TIFF najvhodnejsi na dlhodobé archivovanie.

Formaty obrazkov. Snimky je mozné tvorit, ukladat a upravovat v réznych formatoch.
Najcastejsie ide o subory vo formatoch RAW a JPG. Z hladiska uprav fotografii je dolezity
format TIFF.

Fuzzy vyhladavanie (Fuzzy Search). Technika vyhladdvania, ktord umozriuje najst okrem
presnych zhod s hladanym vyrazom aj podobné slovd. Pomocou expertného klienta
mozete urdit fuzzy vyhladdvanie, t. j. Ze nie vietky znaky hladaného slova sa musia
zhodovat. To sa m6ze hodit, ked su prijatelné alternativne pravopisy.

Gotické pismo malo niekolko druhov. Napriklad francuzska textura s velmi ostrym
lomom a Stihlou stavbou, talianska SirSia a okruhlejSia rotunda s miernejSim lomenim
oblukov, zmiesané pismo — bastarda, v Nemecku svabach — pismo SirSich, ovalnejsich
tvarov a fraktura — pismo uzsich a SpicatejSich tvarov s ozdobnymi uponkami. Vynalezom
knihtlace (v roku 1450 Johannom Gutenbergom) sa tento druh pisma velmi rozsiril
najma v krajindch hovoriacich po nemecky.

HTR+ a Pylaia. Softvér HTR+ spolo¢nosti Transkribus zatial neméze okamzite spustit
spolahlivy automaticky prepis, ale najprv musi byt vySkoleny na konkrétny typ pisma
a rukopisu. HTR+ bol do konca roku 2022 aj vo vyskume Skriptor pouZivany ako
hlavny stroj na rozpoznavanie rukopisného textu vyvinuty timom CITlab na Univerzite
v Rostocku. Transkripény mechanizmus je zaloZeny na TensorFlow. Namiesto HTR+ je
v sucasnosti v Transkribe dostupny nastroj PyLaia.

Import dokumentov (Upload). Po vytvoreni zbierky je potrebné v Transkribe nahrat



dokumenty (Upload). Potom je mozné spustit néstroje, ako je analyza rozloZenia
(segmentacia) alebo rozpoznavanie textu (transkripcia). Udaje v Transkribe st vidy
sukromné a pristupné iba jednotlivym pouzivatefom. Vlastnik zbierky (owner) moze
umoznit pracu aj inym pouzivatelom (users) s opravneniami, ktoré im prideli (owner,
editor, transcriber, reader).

ISAD(G) (General International Standard Archival Description). Medzinarodny
Standard, ktory definuje zoznam prvkov a pravidiel na popis archivov a popisuje
druhy informécii, ktoré musia a mali by byt zahrnuté v takychto opisoch. Vytvara
hierarchiu popisu, ktora uréuje, aké informacie by mali byt zahrnuté na akej Grovni.
V suvislosti s vyskumom a experimentmi s transkripciou archivnych dokumentov
povazujeme za vhodné, aby boli transkribované fondy, zbierky a dokumenty
popisané na Standardnej uUrovni. Tento Standard poskytuje ramec pre spolocny
pristup a nie rigidny format.

KWS (The Keyword Spotting) je vykonny ndstroj na vyhladavanie, ktory pomaha vyhladat
podobné obrazy slov v dokumentoch. Hlavnou vyhodou je, Ze nie je potrebné, aby sa
dokumenty definitivne transkribovali. Jednoducho spusti nejaky model transkripcie
textu a potom je okamZite mozné prehladdvat dokumenty. KWS spolahlivo najde slova
a frazy (varianty obrazov textu). Tento nastroj ukaze, na ktorych strankach bolo najdené
zadané kltcové slovo, a zobrazi uryvok ukazky. Okrem toho poskytne obrazok medzi

Model. V platforme Transkribus je model entita, ktord je vysledkom pouzitia softvéru
strojového ucenia a umelej inteligencie a hlbokych neurdnovych sieti na rozpoznavanie
historickych rukopisnych a tlacenych textov. Platforma Transkribus umoznuje pou-
Zivatelom cvi¢it model rozpoznavania textu rukou (HTR+, Pylaia) na automatické
spracovanie zbierky dokumentov. Model je potrebné cviéit tak, aby rozpoznal uréity
Styl pisania zobrazovanim obrazkov dokumentov a umoznil ich presny prepis. Podla
typu textu moZu pouzivatelia na transkripciu pouzit verejne dostupny model alebo
vytvorit vlastny model, pripadne cvicit vlastny model s pouZitim zakladného modelu.
Na cvicenie modelu pouzijeme volbu nastroje (Tools). V Casti cvicenie modelov (Model
training) zvolime cvi¢it novy model (Train a new model). Zobrazi sa okno Model Training.
V predvolenom nastaveni je vybraty motor ,,PylLaia HTR

Oblast textu; Blok textu (Text region TR). Ak chceme vygenerovat prepis HTR, musime
dokumenty rozdelit na textové oblasti, riadky a zakladné Cciary. V predvolenom
nastaveni je oblast textu obdiznik, ktory obklopuje vietok ru¢ne pisany text obsiahnuty
v obrazku. Je vdak mozné upravit textovu oblast podla vieobecného rozlozenia pridanim
kontrolnych bodov, ¢im sa vytvori polygon.

OCR (Optické rozliSovanie pisma; Optical Character Recognition) Optické rozpoznavanie
znakov alebo opticka citacka znakov (OCR) je elektronickd alebo mechanicka konverzia
obrazkov ruéne pisaného alebo vytlateného textu na strojovo kdédovany text, ¢i uz
z naskenovaného dokumentu alebo fotografie.
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Polygony (Polygons). Historické dokumenty maju niekedy zloZité usporiadanie a po-
zostavaju z roznych rozlozeni, ¢o modze viest k problémom s poradim &itania prvkov
textu. Pri komplikovanych rozlozeniach si rychlo vSimneme, Ze ru¢ne nakreslené textové
oblasti sa mozu prekryvat. Tento problém sa da lahko vyriesit Upravou pravouhlych
oblasti textu, pridanim bodov a tym vytvorenim polygénov.

Poradie citania. V systéme Transkribus Expert Client poradie citania zobrazuje na
segmentovanej stranke to poradie, v ktorom bude stroj transkripcie ¢itat riadky textu na
obrazku stranky. Toto poradie Citania sa vytvara automaticky pocas analyzy rozloZenia,
ale mozno ho neskdr zmenit aj manualne. Pri automatickej analyze rozloZenia je poradie
¢itania uréené suradnicami riadkov na obrazku: horny riadok, ktory je najviac viavo, je Cislo
jedna atd. Dolezité je vediet, Ze poradie ¢itania nie je relevantné pre samotné 3kolenie,
ale moze stazovat Citanie transkribovanej strany. Ak sa ma prepis exportovat a dalej
pouzit na vydanie, tak poradie Citania je potrebné zadat spravnym spdsobom, aby bol
text v spravnom poradi. D4 sa to jednoducho urobit zapnutim poradia itania na karte
viditelnost tvaru. Vsetky riadky tak zobrazuju kruh s cCislom, ktoré oznacuje ich polohu
na stranke dokumentu. Kliknutim na tieto kridzky sa otvori okno s textovym editorom,
kde je mozZné priradit nové, spravne Cisla. Tato funkcia je uZito¢na najma v dokumentoch
s naro¢nym rozloZzenim, kde sa poradie riadkov neriadi beznymi pravidlami.

Presnost vypoétu. Presnost modelu je moiné merat na konkrétnych strankach
z cviénych a overovacich sadd pomocou funkcie presnost vypoctu (Compute accuracy...)
na karte ndstroje (Tools). Na tento Ucel je najprv potrebné generovat transkripciu HTR.
Na porovnanie textovych verzii si potrebné dva transkribované subory: referencia
(Reference) — spravny text a hypotéza (HTR, transkribovany text). Ako referencia
sa vyberie verzia stranky, ktora bola spravne prepisand, teda ,zdkladnd pravda“”
(Ground Truth), ¢o je manualny prepis ¢o najblizSie k povodnému textu. Na ziskanie
najvyznamnejsej hodnoty by bolo najlepsie pouZit stranky zo vzorového suboru, ktoré
neboli pouZité v tréningu, a preto su pre model nové. Pouzitie stranok z overovacieho
suboru je tieZ moznostou, aj ked nie ideadlnou. Pouzitie stranok z cviéného suboru nie
je vhodné, pretoze to prinesie nizSie hodnoty CER , ako v skutocnosti su. Ako hypotézu
vyberieme verziu, ktord bola automaticky vygenerovana pomocou modelu HTR, na
ktorej chceme vidiet, aky dobry je vysledok.

Principy popisu ISAD(G) sa riadia Styrmi vSseobecnymi zasadami: 1) Opis od vseobecného
po konkrétny — viacurovnovy opis sa zacina od vSeobecnej Urovne opisu, ktord je
zvycajne fondmi, a pokracuje do podrobnejsich urovni, ako st podfondy, séria, subor,
polozka atd. Tato hierarchicka $truktira musi byt reprezentovana a spravne definovand
v archivnom opise. 2) Informdcie relevantné pre uroveri opisu — informacie na kazdej
Urovni opisu sa musia tykat len archivnej jednotky opisanej na tejto Grovni. 3) Prepojenie
popisov — kazdd archivna jednotka musi byt prepojend so svojou nadradenou Uroviiou
v ramci hierarchie a jej Grover musi byt explicitna. 4) Neopakovanie informdcii — aby sa
zabranilo opakovaniu, vieobecné informacie spolo¢né pre skupinu sa musia deklarovat
na najvy$sej moznej urovni. Podurovne musia zase obsahovat spolo¢né informdcie,
ktoré sa vztahuju na jej nizsie urovne.



Prvky popisu ISAD(G). Standard definuje dvadsatsest datovych Gidajov popisu archivnych
fondov, zbierok a dokumentov. Vo vyskume Skriptor sa odporuca pouzit na popis
zbierok a dokumentov tieto pravidld s navestiami v uvedenom poradi. Popisy je dalej
mozné pouZit pri editovani zbierok, Specifikdcii metadat v Transkribus Expert Client
a na prezentdciu transkribovanych zbierok v nastroji read&search. V prvej oblasti 1)
Vyhldsenie o totoZnosti tychto 6 povinnych udajov identifikujucich fond, zbierku,
dokument: 2) Referencné kody: Prvky pouZivané na jednoznac¢nu identifikaciu jednotky
opisu: kod krajiny, kod UloZiska, Specificky miestny referencény kéd/kontrolné cislo/iny
jedinecny identifikator. 3) Titul: Nazov jednotky opisu. 4. Ddatum: Datumy vytvorenia
zaznamu pocas vedenia zaleZitosti alebo datumy vytvorenia dokumentu. 5) Uroveri
popisu: Urover jednotky opisu v ramci hierarchie. 6. Rozsah a médium jednotky
opisu: Fyzikalny alebo logicky rozsah a médium jednotky opisu. Dalej st oblasti popisu.
V oblasti 2. Kontext je povinny len tdaj Meno: Tvorca jednotky popisu. Dalsie udaje
v oblasti kontext su: Administrativne/biografické dejiny: Biografické alebo administrativne
podrobnosti tykajuce sa tvorcov jednotky opisu; Archivna histdria: Prislusné historické
informacie o jednotke opisu; Bezprostredny zdroj akvizicie alebo prevodu: Zdroj ziskania
materidlu. V oblasti 3. Obsah a Struktura su Udaje: Rozsah pésobnosti a obsah: Zhrnutie
rozsahu a obsahu relevantného pre Uroven opisu; Informdacie o hodnoteni, zniceni
a planovani: Zhodnotenie, znic¢enie a planovanie ¢innosti vykonanych alebo planovanych
pre jednotku opisu. €asové rozlisenie: Planované dodatky k jednotke opisu. V oblasti 4.
Podmienky pristupu a pouZivania su Udaje: Podmienky upravujice pristup: Informacie
o pravnom postaveni, ktoré mozu ovplyvnit pristup k jednotke opisu; Podmienky,
ktorymi sa riadi reprodukcia: Podmienky na reprodukciu jednotky opisu po vytvoreni;
Jazyk/skripty materialu: Jazyky, skripta a systémy symbolov pouZivané v jednotke opisu;
Fyzikdlne vlastnosti a technické poziadavky: Prislusné fyzické podmienky, softvérové
a hardvérové poziadavky na pristup k jednotke opisu a jej uchovavanie; Hladanie
pomocok: Najdenie pomodcok pouzitelnych pre jednotku opisu. V oblasti 5. Spojené
materidly su Udaje: Existencia a umiestnenie originalov: Informacie o existencii alebo
zniceni povodnej jednotky opisu; Existencia a umiestnenie képii: Informacie o existencii
a dostupnosti kopii jednotky opisu; Suvisiace jednotky opisu: Informacie o jednotkach
opisu suvisiacich s povodom alebo inymi asocidciami s jednotkou opisu; Pozndmka
k uverejneniu: Publikdcie, ktoré sa tykaju alebo su zaloZzené na poutziti, Studiu alebo
analyze jednotky opisu; V oblasti 6. Pozndmky su informdcie, ktoré sa nezmestia do Ziadnej
z predchadzajucich oblasti; V oblasti 7. Kontrola su Gdaje: Poznamka archivara: Informacie
o tom, kto a ako pripravil popis. Pravidla alebo dohovory: Protokoly, na ktorych je opis
zaloZeny. Datum(-y) popisu: Datumy vytvorenia a revizie.

PyLaia. Od roku 2022 preferovany nastroj na rozpoznavanie rukopisného textu, ktory
je podporovany okrem stroja ClTlab-HTR+. Tieto dva stroje funguju dost podobne,
a tak zvycajne su vysledky podobné v chybovosti znakov (CER). Jedinym rozdielom
je, ze v PylLaia mdZu pouZivatelia sami nastavit niekolko parametrov. Zmenit sa dd aj
sietovd Struktira PylLaia — ¢o je prileZitost pre [udi, ktori poznaju strojové ucenie. Upravy
neurdénovej siete je mozné vykonat prostrednictvom uloZiska Github. HTR+ zvycajne
poskytne lepsie vysledky so zakrivenymi alebo otoenymi Ciarami, ale je moiné, ze
PyLaia bude v tomto ¢oskoro schopna drzat krok. Ak by bolo potrebné pouZit nastroj
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Text to Image, treba pouzit HTR+. Pre Pylaia to vsak eSte nie je implementované.
Dokumenty, ktoré boli transkribované pomocou modelu PyLaia, je mozné prehladévat
pomocou plnotextového vyhladavania (Solr) v Transkribe.

READ (Recognition and Enrichment of Archival Documents). Projekt, ktorého riesenie
prebiehalo v rokoch 2016 — 2019 v rdmci programu Horizon2020 [cit 2.10.2021].
Dostupné z: https://cordis.europa.eu/project/id/674943. Vyskum bol predtym
financovany ako sucéast projektu tranScriptorium. Tento projekt ziskal finanéné
prostriedky zo 7. rdmcového programu Eurdpskej Gnie pre vyskum, technologicky rozvoj
podla dohody o grante ¢. 600707.

Read&search. Platforma Transkribu, ktory spristupriuje online dokumenty zo zbierky
vytvorenej v platforme Transkribus Expert Client. Webové rozhranie bohaté na funkcie
je idealne na spristupnenie historickych dokumentov a vyhladavanie na webe.

READ-COOP. ZdruZenie na udrzatelnost a vyvoj platformy Transkribus. Dostupné z:
O nds — READ-COOP (readcoop.eu). V oktébri roku 2022 malo zdruzenie 113 ¢lenov
z 27 krajin. Jedinou clenskou krajinou zo strednej a vychodnej Eurdpy bolo v tom c¢ase
Slovensko. V READ-COOP sa kupuju kredity. Nejde o zisk zdruZenia, ale o prijem, ktory
sa pouziva na vyskum, vyvoj a infrastrukturu. V projekte SKRIPTOR , spotrebujeme” asi
10 000 kreditov (1944 €).

Riadkové oblasti (Line Regions LR). Oblasti, ktoré sa nachadzaju v rdmci bloku textu
a mozno ich opisat ako mnohouholniky, v ktorych je vietok ruéne pisany text v riadku.
KedZe nemaju pre proces transkripcie bezprostredny vyznam, riadkové oblasti by sa
nemali opravovat. Ak sa nie¢o ma zmenit v rozloZeni riadkov dokumentu, vzdy to treba
urobit na zakladnej trovni (baseline). Zékladna &iara (baseline) by mala prebiehat pozdiz
spodnej Casti textového riadku, pismena by na nej mali sediet a zostupne smerovat
nizsie. Ciarové oblasti sa prispdsobia automaticky, ked nie¢o zmenite na zakladnej
Urovni. Zobrazi sa vyskakovacie okno s otazkou, ¢i by ste chceli zmenit aj nadradeny
riadok, ¢o treba potvrdit.

SKRIPTOR. Projekt APVV-19-NEWPROJECT-17816 (2020 - 2024). Inovativne
spristupnenie pisomného dedic¢stva Slovenska prostrednictvom systému automatickej
transkripcie historickych rukopisov [Innovative disclosure of written heritage of Slovakia
through the automatic transcription of historical manuscripts]. RieSitelské organizacie:
Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici (zodpovedny riesitel doc. Imrich Nagy, PhD.),
Statna vedeckd kniZnica v Banskej Bystrici — partner (garant prof. PhDr. Dusan Katus¢ak,
PhD.). V roku 2017 sme pracovali s verziou Transkribus Expert Client v1.3.7. V oktébri
roku 2022 bola k dispozicii verzia 1.22.0.

Snimanie. Jeden z procesov digitalizacie. Vykonava sa pomocou vhodného
technického zariadenia nadigitalizaciu, akymi si zariadenia na zachytenie digitdlneho
obrazu (digitdlne fotoaparaty a kamery, skenery na knihy, dokumenty alebo
mikrofilmy, audio- a videohardvér) pripojené na vhodnu pocitacovu platformu. Je


https://cordis.europa.eu/project/id/674943

mozné rozlisit dve rézne metddy snimania: skenovanie a fotografovanie, pouzivanie
digitdlnych kamier/fotoapardtov, mobilnych telefénov. V sulade s predpisom
Ministerstva vnutra SR archiv ,d) umoZriuje snimanie archivnych dokumentov
a priestorov archivu klasickou kamerou a digitdlnou kamerou (dalej len ,kamera”)
a fotografickou technikou”. Na ucely automatickej transkripcie, pokial je to mozné,
pouzijeme dokumenty nasnimané profesionalnymi skenermi a obrazmi v najvyssej
dosiahnutelnej kvalite. Minimalna kvalita skenovania by mala byt 300 DPI. Nakolko
pri historickych rukopisoch ide de facto o grafiku, je vhodné skenovat vo vyssej
kvalite. Pre platforme Transkribus je mozné snimat dokumenty do fomatu velkosti
A3 zariadenim ScanTent so softvérom DocScan.

Spracovanie archivnych zbierok. Archivne fondy a zbierky ¢asto predstavuju obrovské
mnozZstvd dokumentov. Na Slovensku Statne archivy uchovavaju asi 200 kilometrov
dokumentov. Podla vyskumu Medzindrodnej archivnej asociacie (ICA) z roku 2020
nema 3 % archivov zbierky vébec spracované a 50 % archivov ma zbierky spracované
na zakladnej urovni. Vyskum tiez ukazal nizku mieru vyuzivania medzindrodnych
Standardov odporucanych ICA. Ide o Standardy: ICA ISAD(G), ISDF, ISAAR (CPF) a ISDIAH.
Najrozsirenejsi je Standard ISAD(G).

Statusy transkripcie. Rozne stavy spracovania strany: New (novy — stav pre
novonahraté dokumenty), In Progress (prebieha — automatickd zmena stavu po
Uprave strany), Done (hotovo — stranka je prepisana), Final (findlna verzia — stranka
prepisand a skontrolovand), Ground Truth (zakladna pravda — 100 % sprdvne
prepisand strana). Znamend to, Ze sa zaznamenava praca s kazdou jednotlivou
stranou a verzii strany strany sa mozu priradit rozne stavy v zavislosti od toho, aky
pokrok sa na nich uz dosiahol.

Tabulky. Tlacené a rucne kreslené tabulky su beiné v historickych dokumentoch
vietkych typov. V sti¢asnosti sa tabulky musia v Transkribe kreslit ru¢ne pomocou editora
tabuliek. Technoldgia, ktora umozni automatické rozpoznavanie tabuliek, je vo vyvoji.
V sucasnosti ide v praci s tabulkami o poloautomaticky proces. Na ucely transkripcie
je najprv potrebné manualne vytvorenie Struktury tabulky v Transkribe a prepis
textu, ktory tabulka obsahuje. Ak maju tabulky v dokumente rovnakd Strukturu na
viacerych strandch, je mozné schému pripravenej struktury tabulky pouzit na davkové
rozpoznanie dalSich stran s tabulkami. Ak teda maju viaceré strany rovnaku Strukturu
tabulky alebo Sabléonu tabulky, pripravi sa manudlne tabulka len pri prvom vyskyte
tabulky a potom sa distribuuje na dalSie strany pomocou supravy nastrojov nomacs. Na
transkripciu tabuliek sa najprv vytvoria textové oblasti (TR) pre vietky informacie, ktoré
nepatria do tabulky. Tyka sa to informdcii v hornej, spodnej Casti alebo po stranach
stranky, ktoré zjavne nie su sucastou tabulky, ako napriklad: ¢isla stran, ¢isla riadkov,
terminy, akékolvek iné oznacenia alebo anotécie. Nasledne sa vytvoria textové oblasti
(TR) pre jednotlivé bunky tabulky, horizontdlne a vertikdlne Ciary a koriguje sa text
v bunkdch tabulky na strane. Graficki schému tabulky, ohranicenie tabulky a buniek
je mozné pouzit na dalSie rovnaké strany s tabulkami. Bunky sa ohrani¢uji pomocou
volieb v nastroji ,,Cell borders”.
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Tagovanie Struktury. V strukture systému Transkribus Expert Client je mozné pomocou
funkcie $trukturdlneho znackovania vo funkcionalite metaddta oznadit, ,znakovat”
(mark-up) prvky Struktdry dokumentov. Navy$e je moziné cvi¢it modely tak, aby
automaticky rozpoznali Struktdru dokumentov. Pridanim tagov, teda Strukturdlnych
znaciek sa vytvoria cviéné data pre tento proces. Nie je potrebné oznacovat kazdy prvok
dokumentov — staéi sa zamerat na oznacenie sekcii, ktoré nds zaujimaju. Rozhranie
$trukturalneho oznaéovania v Transkribe umoziiuje rozdelit dokumenty do $truktirnych
sekcii, ako su odseky, nadpisy alebo &isla stran, pridat prispdsobené kategorie znaciek
pre vaSe individudlne potreby a v budicnosti poufzit tieto Strukturalne informdcie na
cvi¢enie modelu.

TensorFlow a PyTorch. Stroje HTR+ a Pylaia vychadzaju zo softvéru TensorFlow
a PyTorch, ¢o su bezplatné softvérové kniznice s otvorenym zdrojovym kédom pre
strojové ucenie a umell inteligenciu . TensorFlow slUZi na rozpoznavanie obrazkov.
Poskytuje Standardny postup, ktory zahfiia triedenie pixelov obrazka, ziskanie vlastnosti
pixelov, trénovanie obrazka, trénovanie modelu a testovanie modelu oproti vstupom.
TensorFlow je mozné pouzit aj na detekciu jazyka, preklad, rozpoznavanie vzorov
rukopisu atd. Ich najbeznejSie uplatnenie je v bankach a poistovniach pri odhalovani
podvodov. D3 sa pouzit v celom rade uloh, ale $pecidlne sa zameriava na cvienie
a odvodzovanie hlbokych neurdnovych sieti. TensorFlow bol vyvinuty timom Google
Brain na interné pouzitie Googlom vo vyskume a vyrobe. Pévodna verzia bola vydana
pod licenciou Apache 2.0 v roku 2015. Google vydal aktualizovanu verziu TensorFlow
s nazvom TensorFlow 2.0 v septembri 2019. TensorFlow je mozné poufit v Sirokej skéle
programovacich jazykov vratane Pythonu, JavaScriptu, C++ a Java. Tato flexibilita sa
hodi pre cely rad aplikacii v mnohych réznych sektoroch. Jednou z aplikacii TensorFlow
a PyTorch je Transkribus so strojmi HTR+ a Pylaia. PyTorch umoznuje vyspelejsie
rozpoznavanie textu. Na trénovanie modelu rozpoznavania textu zaloZzeného na umelej
inteligencii sa pouziva rekurentna neurdénova siet (RNN) a PyTorch. Dalsie podobné
aplikacie zahfnaju detekciu rukopisu, rozpoznavanie vzorov atd.

Transkribus Expert Client. Samostatna profesiondlna verzia Transkribu s plnym vykonom
platformy Transkribus.

Transkribus Lite. Verzia prehliadaca Transkribus. Automaticky transkribuje a umozniuje
pohodInu tpravu historickych dokumentov. V Transkribus Lite je mozné cvicit viastné modely
Al v nejakom prehliadaci. V prehliadacoch osobnych pocitacov a smartfénov je mozné
prezerat a upravovat zbierky z Transkribus Expert Client. Mnohé z funkcii klienta Transkribus
Expert Client mdzu byt pouZité aj v Transkribus Lite. V Transkribus Lite sa analyza rozloZenia
(segmentdcia) spusti automaticky, ked'sa spusti Uloha rozpoznavania textu.

Transkribus. Komplexnd platforma na digitalizaciu, rozpoznavanie textu pod-
porované umelou inteligenciou, ako aj na prepis a vyhladavanie historickych
dokumentov — z akéhokolvek miesta, kedykolvek a v akomkolvek jazyku. Platforma
integruje nastroje vyvinuté vyskumnymi skupinami v celej Eurépe vratane skupiny
na rozpozndvanie vzorov a technoldgie ludského jazyka Technickej univerzity vo



Valencii a skupiny CITlab University Rostock. V oktébri 2022 mal Transkribus viac
ako 94 000 pouzivatelov, 40 mil. obrazov, 20 mil. rozpoznanych stran. Platforma bola
vytvorenda v kontexte dvoch projektov EU tranScriptorium (2013 — 2015) a READ
(2016 — 2019).

Transkripcia (prepis). Podla wikipédie: a) v uzSom zmysle: pisomné vyjadrenie
(vyslovovanych alebo cudzim grafickym systémom napisanych) slov a textov
z hladiska ich vyslovnosti prostriedkami urcitého grafického systému (v najuzSom
zmysle len takéto pisomné vyjadrenie slov a textov napisanych cudzim grafickym
systémom); b) v SirSom zmysle: bod a) plus transliterdcia; c) v najsirSom zmysle:
vyjadrenie vyrazu jedného jazyka v inom grafickom systéme ako v grafickom
systéme, v ktorom sa tento jazyk obycajne zapisuje, resp. v ktorom je uz zapisany
(tato definicia zahfria okrem bodu b) napr. prevod slovenského textu do Braillovho
pisma, prevod posunkovej reci do pisanej notacie a [pravdepodobne aj] moderny
prepis textu archivalie). V platforme Transkribus sa pouZziva termin transkripcia vo
vyzname prepisu rukopisného alebo tlaceného historického textu v uréitom jazyku
a automaticky prepis textu v tom istom jazyku. Napriklad rukopis v madarcine
sa prepisuje pomocou znakovej sady tlacenej latinky. Nejde teda o prepis medzi
jazykmi, ale o prepis v ramci jedného jazyka.

Transliteracia. Odborny alebo vedecky prepis; odborna alebo vedecka transkripcia,
zriedkavo prepismenkovanie sa v jazykovede definuje: a) po pismenach uskutoc¢riované
»pretimocenie” textov Ci slov zapisanych jednym grafickym systémom prostrednictvom
iného grafického systému; b) graficky prepis cudzojazyéného textu nahradzujuci pismena
jednej abecedy pismenami druhej abecedy bez prihliadnutia k fonetickej hodnote, takze
je mozny spatny prepis; c) prevod z jedného grafického systému do druhého, pricom
kazdému pismenu jedného grafického systému zodpovedd vidy pismeno druhého
systému (rovnaké pismeno alebo spojenie pismen), takZze je mozny aj jednoduchy
spatny prevod do jazyka origindlu. Podobnd definicia: Prepis z jedného pisma do
druhého, pri ktorom sa zachovava jednoznacnost zapisu medzi pismenami obidvoch
abecied. Transliteraciou sa podla Pravidiel slovenského pravopisu (2013) rozumie
napriklad prepis zo slovanskych jazykov pouzivajucich cyrilské pismo do slovenciny (do
latinského pisma pouzivaného v slovencine). Teda prepis znakov, pisiem z jedného jazyka
(napriklad rustiny) do iného jazyka (slovenciny) alebo prepis z inych grafickych sustav do
latinky. Pravidla transliterdcie cyrilskych pismen zo sucasnych slovanskych jazykov, ktoré
pouZzivaju cyriliku, urcuju slovenské technické normy. Prepisy z najdolezitejSich jazykov
Dalekého vychodu, a to z ¢instiny, japonciny a kdrejciny upravuji prepisy, v ktorych sa ¢o
najvernejsie zachytava ich zvukova podoba. V platforme Transkribus sa viac konvencne
ako presne pouZziva termin transkripcia. Terminy transliteracia a transkripcia sa pouzivaju
casto v rovnakom vyzname.

Verejné modely transkripcie. Modely Transkribu, ktoré je mozné pouZit na podobné
dokumenty. Pre kazdy model je uvedeny kratky opis cvicného materialu, pre ktoré jazyky
moze byt model uzito¢ny a kto ho vytvoril a cvicil. Cielom je spristupnit pouZivatelom
Transkribu ¢oraz viac modelov, aby mohli tazit z kooperacie a sietového efektu a 3etrit
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pracu a cas. V novembri 2022 bolo dostupnych 97 verejnych modelov, napriklad:
nemecky kurent, noviny, asopisy, rozne tlace a rukopisy; viacjazy¢ny model pre tlace
v roznych jazykoch (holand¢ina, anglic¢tina, fin¢ina, franclizstina, nemcina, Svédcina);
vSeobecny model pre francuzske rukopisy, nemeckd bastarda 15. st.; danska fraktura
a historické rukopisy a strojopisy; holandské rukopisy a tlace; esténske rukopisy; finske
noviny a rukopisy; francuzske rukopisy a tlace; hlaholika; latinina; neolatincina; rustina;
Spanielske rukopisy a tlace a pod.

Verzie. Pri praci so systémom Transkribus Expert Client sa pri kazdom spusteni Glohy
alebo uloZeni dokumentu vytvori nova verzia dokumentu. Vyhodou je, Ze sa vidy mbzete
vratit k star$im verzidm a pokracovat v praci na nich, ¢o stazuje stratu idajov v Transkribe.
NavysSe je mozné porovnavat verzie s nastrojom Compute Accuracy v Transkribe. Pri
verzidch jednotlivych stranok je vzdy informacia o stave (statuse) strany, pouzivatelovi,
datume zmeny, nastroji zmeny a identifikatoroch.

Virtualna klavesnica. Editaény nastroj Transkribus Expert Client, ktory umoziuje pridavat
Specialne znaky a Unicode (ISO 10646), ktoré nie su dostupné na beznej klavesnici.
Nachddza sa v poli textového editora v spodnej Casti okna expertného klienta. Pomocou
tlacidla upravit... je moiné pridavat skratky pre ¢asto pouZivané znaky a pridavat nové
znaky Unicode. Ak je potrebné vytvorit skratku, sta&i ju zadat do stipca skratka a na
pridanie novych znakov Unicode pouzit zelené tlacidlo plus.

Vyhladavanie. V dokumentoch, ktoré boli v Transkribe transkribované pomocou
HTR-modelu, je mozné vyhladavat pomocou klucovych slov pomocou fulltextového
vyhladdvania (Solr). Systém umoznuje (pravdepodobnostné) ,fuzzy vyhladavanie”
(Fuzzy Search), ¢o je vyhladavacia technika, ktorda umoziuje najst podobné slova okrem
presnych zhdd pre hladany vyraz. Pomocou expertného klienta mozete zadat fuzzy
vyhladavanie, t. j. Ze nie vSetky znaky hladaného slova sa musia zhodovat. Text by mal
byt okamZite k dispozicii na vyhladdvanie. Indexuje sa vzdy iba poslednd verzia kazdého
prepisu. Vyhladavanie je mozné po zadani jedného slova, viacerych slov alebo presnej
vety. Vyhladavanie je mozné podla tagov (znaciek) vdokumentoch v zbierke, dokumente,
na strane, riadku, s volbou velkych a malych pisem. Originadlne vyhladavanie umoznuje
metdda KWS (The Keyword Spotting). V zbierke je mozné hladat podla ID zbierky, ID
dokumentu, nazvu zbierky, popisu a autora zbierky.

WER (Word Error Rate). Hodnota chybovosti slov v transkripcii.

Zakladna ciara (Baseline). NajdélezZitejsi referenény bod na rozpoznavanie textu.
Popisuje poly&iaru, ktora sa tiahne pozdi? spodnej ¢asti rukou pisaného textového
riadku. Segmentdciu textu na riadky a zakladné Ciary je mozné vykonat automaticky
pomocou CITlab Advanced LA. Pri zlozitych rozloZeniach a v zavislosti na konkrétnom
pisme v rukopisoch sa viak mézu vyskytnuat pripady, ked' je potrebné vykonat niektoré
manualne opravy. Zakladnd ¢iara by mala prebiehat pozdi? spodnej ¢asti textového
riadku, pismena by na nej mali sediet a zostupne smerovat nizsie. Zakladna ciara
pozostava z jednotlivych bodov, ktoré je moiné nastavit pri manualnej Uprave



sekvencie; nastavenie sa dokon¢i dvojitym kliknutim alebo volbou Enter v poslednom
bode. Zdkladné linie je moiné nakreslit aj vertikdlne. Na obrazku a dokonca
aj v textovej oblasti je moiné tiez kombinovat réozne smery Ciar (napr. typické
pohladnicové rozloZenie). Ak sa vykondvaju zmeny na linkdch, je dolezité, aby sa vzdy
robili na zdkladnych ciarach, pretoze pre kazdy riadok v dokumente je na pozadi aj
oblast Ciary. Daju sa zobrazit pomocou tlacidla viditelnosti poloZky. Tieto riadkové
regiony sa nesmu menit, automaticky sa prispdsobia, ked sa nie¢o zmeni na zakladnej
Urovni. Zobrazi sa vyskakovacie okno s otazkou, ¢i by ste chceli zmenit aj nadradeny
riadok, ¢o treba potvrdit.

Zakladny model (Base model). Ak tvorime vlastné, generické modely HTR, tak
nepracujeme so zakladnymi modelmi. Pri cviceni so zakladnymi modelmi je vSak kazdé
cvicenie pre model zaloZené na existujicom modeli, t. j. na zdkladnom modeli. Toto
je spravidla posledny model HTR, ktory bol vySkoleny v nejakom projekte. Zakladné
modely si ,pamataju“ to, ¢o sa uz ,naucili”. Preto kazdé nové skolenie ,teoreticky”
zlepsuje kvalitu novotvoreného modelu. Novy model sa uci od svojho predchodcu
a stava sa tak lepsim a lepSim. Preto je Skolenie so zakladnymi modelmi obzvlast
vhodné aj pre velké generické modely, ktoré sa neustdle vyvijaju pocas dlhého
¢asového obdobia. Ak chceme vykonat $kolenie so zakladnym modelom, jednoducho
si v cvicnom nastroji vyberieme konkrétny zdkladny model — okrem obvyklych
nastaveni. Potom na karte udaje modelu HTR vloZzime cvi¢ny subor a overovaci subor
zdkladného modelu, ako aj novy cvi¢ny a overovaci subor. Okrem toho mdzeme pridat
dalsie nové strany Ground Truth a zacat s cvi¢enim.

Zalohovanie a archivovanie. V procesoch snimania je nevyhnutné zvolit metddu
zalohovania a archivovania zdrojovych obrazkov a ich derivatov. Zakladné pravidlo
o zalohovani vyzaduje urobit najmenej tri kopie na dva rézne nosi¢e a jednu —
archivnu zalohu mat na vzdialenom mieste. Kazda snimka by mala mat aspon dve
kdpie, a to na dvoch roznych uloZiskach, napriklad na SD karte, disku, externom
disku, digitdlnom repozitari.

Zbierka (Collection). V Strukture systému Transkribus Expert Client st dva klticové
prvky: zbierky a dokumenty. Zbierka je nadradend dokumentu. Dokumenty su
usporiadané do tzv. zbierok. Zbierky mozno chéapat ako priedinky obsahujuce
dokumenty. Zbierky sa zvycajne tvoria podla nejakého konkrétneho projektu.
Napriklad vsetky dokumenty patriace k jednému projektu su usporiadané do
jednej zbierky. Napr. zbierky: Kohary koreSpondencia, Collectanea Lauceka, Hurban
listy, Abrahamides kazne, Reambulaéné protokoly, Rukopisné kataldgy, Andrej
Kmet kore$pondencia a pod. Jedna zbierka mdZe obsahovat viac dokumentov.
A dokumenty pozostavaju z jednej alebo viacerych stran dokumentu. Kazda zbierka
v Transkribe ma jedinecny identifikator (ID). Kazdy dokument v zbierke ma jedinecny
Ciselny identifikator, nazov dokumentu, pocet strdn dokumentu, meno osoby,
ktora nahrala dokument do Transkribu, datum a ¢as nahratia, vlastnika zbierky.
V zbierke je mozné manazovat — tvorit, vymazat, upravovat, pridavat a upravovat
opravnenie pouzivatelov zbierky so sihlasom a rozhodnutim vlastnika zbierky,
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pracovat s kreditmi k zbierke. Ku kazdému dokumentu je mozné popisat vieobecné
metadata a metaddata ku jednotlivej strane, ako aj Strukturalne a textové metadata
a komentdre. PouzZivatel mdze mat niekolko zbierok s réznymi dokumentmi. Na
Ucely prezentacnej vrstvy read&search je potrebné vytvorit jednu spolo¢nu zbierku.
Vsetky zbierky a dokumenty v Transkribe su sukromné.
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